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Zalacznik 1. Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie malopolskim w 2021 roku



1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jako$ci powietrza wykonanej
na podstawie badan przeprowadzonych w roku 2021 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim i krajowym w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS),
dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojewodztwa matopolskiego oraz
stopnia dotrzymania obowigzujacych kryteriow jakosci powietrza. Zasadniczym elementem
analizy bylo sklasyfikowanie stref wojewddztwa matopolskiego pod katem spetniania
wymagan W zakresie jakosci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkéw wystepowania
przekroczen okreslonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujacymi
na przepisach prawnych wskazanych w dalszej cze¢sci dokumentu. Przedstawiono w nim
rowniez cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewddztwa matopolskiego oraz wykorzystany w przedstawionej
analizie system oceny jakosci powietrza oraz jego poszczeg6lne elementy. W raporcie zawarto
podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji
zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkéw meteorologicznych panujacych w roku
2021, majacych wplyw na wystepujace poziomy stgzen zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2021 poz. 1973, z pézn. zm.) Gtowny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny
poziomow substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odr¢bnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewodztwa. Glowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali
kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika
z przepisoOw prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz.
1973, z pozn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279);
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rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029) (dla pytu zawieszonego PM2,5);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie
systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz.U. z 2020 r.
poz. 2386);

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2021 . poz.
1070).

1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stgzeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dlugoterminowego).

Wartosci kryterialne zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).

Wynik Klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(w tym opracowywania programéw ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci Kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszarow wymagajacych podjecia dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).



Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stgzen, W rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czgsto wymaga przeprowadzenia zlozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowia element programu
ochrony powietrza POP. W niektérych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jako$ci powietrza, w potaczeniu z wynikami wieloletnich badan, ze znajomoscia
rejonu i z doswiadczeniem osob wykonujacych ocene, moga pozwoli¢ na wskazanie przyczyn
przekroczen norm jakos$ci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen zanieczyszczenia uzyskanych
wrocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okre$lony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrbwnowazonym rozwojem
C powyzej poziomu - okreslenie obszarow przekroczen poziomow dopuszczalnych
dopuszczalnego? - opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiagniecia odpowiednich poziomow dopuszczalnych substancji
W powietrzu

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen
przynajmniej do pozioméw dopuszczalnych

Y Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki (SOz), dwutlenku azotu (NO2), tlenku wegla (CO), benzenu (CeHe),
pylu zawieszonego PM10, oraz zawartosci ofowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia oraz:
dwutlenku siarki (SOy) i tlenkéw azotu (NOx) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku
2021 obowiqzuje poziom dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktorego stosuje si¢ dotychczasowe oznaczenie klas:
AliClL

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczer okreslonych w rozporzqdzeniu MS w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci 0d poziomow stgzen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy

Klasa P().Zlom st(;zen_ Oczekiwane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia W powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego
docelowego
Cc powyzej poziomu - dazenie do osiagnig¢cia poziomu docelowego substancji w okre§lonym
docelowego czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomow docelowych w powietrzu

Y Dotyczy: ozonu (Os) (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni),
benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci 0d poziomow stezen 0zonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa . .
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
D1 nie przekraczajacy - utrzymanie stezef zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
poziomu celu celu dtugoterminowego
dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu - dazenie do osiagnigcia poziomu celu dtugoterminowego do roku 2020
celu
dlugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jako$ci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowigzek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu)
i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne st¢zenia W postaci
poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu dhugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu
na ochrong zdrowia ludzi i ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem

spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki (SOy),

- dwutlenek azotu (NO2),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CsHe),

- 0zon (0s),

- pyl zawieszony PM10,

- pyl zawieszony PM2,5,

- olow (Pb) w pyle zawieszonym PM10,

- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,

- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,

- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,

- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem speinienia kryteriow odniesionych do ochrony
ro$lin uwzglednia si¢ 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SO2),
- tlenki azotu (NOx),
- o0zon (Os).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkoéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektérych
zanieczyszczenh),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powickszony 0 margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze
do jego wartosci powickszonej 0 margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania
na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiagnigty W okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiagniety tam gdzie to mozliwe w okre$lonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnaé
w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych érodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO>), tlenku
wegla (CO), benzenu (CeHs), 0zonu (Oz), pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5
oraz zawarto$ci otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju, z wylaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

1 Poczgwszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okre$lony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .
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b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,
c) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi maja dostep
do pasa dzielagcego drogg.

W zwiazku z powyzszymi zasadami wynikow modelowania uzyskanego bezposrednio
dla tych obszarow nie uwzglednia si¢ w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych
rozktadéw stezenia miejsca wylgczone z oceny moga by¢ przedstawiane bez wartosci (jako
biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow
z wlasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
I przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomow stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki (SOz), tlenkéw azotu (NOx) i ozonu (Oz) dokonuje si¢ w strefach na terenie
calego kraju, z wylaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji o liczbie
mieszkancow wigkszej niz 250 tysiecy I miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie dla (NOx) i (SO2) nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiaréw z wiasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki (SO.), dwutlenku azotu (NO>), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHe), 0zonu (Os), pytu
zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci otowiu (Pb), arsenu (As),
kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 zamieszczono
w tabeli 2.1. Dla pytu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria dodatkowej
klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1
i2.2.
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Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi w zakresie: SOz, NO,, CO, CsHs,
PM10, PM2,5, Ph, As, Cd, Ni, B(a)P, O3

S8max_d > 120 pg/m?3
($rednio dla ostatnich 3 lat)

Zanie- Normowany C’zas
czyszczenie poziom usre- Klasa A Klasa C
dniania

dwutlenek siarki | dopuszczalny 1-godz. | nie wigcej niz 24 stgzenia 1-godz. | wigcej niz 24 stgzenia 1-godz.
S1 > 350 ug/md S1> 350 pug/md

dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. | nie wigcej niz 3 stezenia 24-godz. | wigcej niz 3 stgzenia 24-godz.
S24 > 125 pug/md S24 > 125 pg/m®

dwutlenek azotu | dopuszczalny 1-godz. | nie wigcej niz 18 stgzen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
S1> 200 pg/md S1> 200 pg/md

dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 ug/m® Sa > 40 pg/m®

tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m?3 S8max > 10 mg/m?3

benzen dopuszczalny rok Sa <=5 pug/m® Sa>5 pg/m®

pyt zawieszony | dopuszczalny 24-godz. | nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. | wigcej niz 35 stezen 24-godz.

PM10 $24 > 50 pg/m? $24 > 50 pg/m?

pyt zawieszony | dopuszczalny rok Sa <= 40 ug/m® Sa > 40 pg/m®

PM10

ot o leszony | dopusaczalny = o Sa <= 20 pg/m® (klasa Al) Sa > 20 pg/m? (Klasa C1)

pyt zawieszony | dopuszczalny — | rok Sa <= 25 ug/m® Sa > 25 pg/m®

PM2,5 faza I*

otow dopuszczalny rok Sa <=0.5 pg/m® Sa>0,5 ug/md

arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m® Sa > 6 ng/m?

kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m® Sa > 5 ng/m?

nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m® Sa > 20 ng/m3

benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m? Sa > 1 ng/m?

ozon docelowy 8-godz. | nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem | wigcej niz 25 dni ze stezeniem

S8max_d > 120 pg/m?
($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie Srednie roczne.

S1 — stezenie 1-godzinne.

S24 — stezenie Srednie dobowe.
S8max — maksimum ze stezer Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego.

S8max_d — maksimum dobowe ze stezer srednich osmiogodzinnych kroczgcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé Sredniqg osmiogodzinng przypisuje sig dobie, W ktérej korczy si¢ oSmiogodzinny okres

usredniania.

olow, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10.

* kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5:
- faza | — obowigzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja);

- faza Il — obowigzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zanieczyszcze- Normowany poziom | czas Klasa D1 Klasa D2
nie uSredniania
Ozon cel dlugoterminowy 8-godz. S8max <= 120 pg/m® S8max > 120 pug/m?
W ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stgzen srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego.
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Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki
(SO»), tlenkoéw azotu (NOx) i ozonu (O3) zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu zdefiniowane
sg kryteria dodatkowej Klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego (tabela 2.4).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki (SO2), tlenkow
azotu (NOx) i ozonu (O3)

Zanieczyszcze- | Normowany Czas u$redniania Klasa A Klasa C
nie poziom

dwutlenek siarki | dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 20 pg/m® Sa > 20 ug/m®

dwutlenek siarki | dopuszczalny | pora zimowa (okres od | SW <= 20 pg/m* Sw > 20 pg/m?
01 X do 311

tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 30 ug/m® Sa > 30 pg/m®

ozon docelowy okres wegetacyjny (1V | AOT40s.<= 18000 pg/m®*h AOT40s. > 18000 png/m3*h
-31VI) ($rednia z AOT40 dla ($rednia z AOT40 dla

ostatnich 5 lat) ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stgzenie srednie roczne.

Sw- stezenie Srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny.

AOT40s. —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.).

Zanieczyszcze- Normowany

- - Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
ozon cel dtugoterminowy | okres wegetacyjny | AOT40<= 6000 ug/m3*h | AOT40 > 6000 pg/m**h
(v -31Vi) (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie)

AOT40 —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®.
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2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jako$ci powietrza przy porownaniu
Z wartoSciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikow pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu 0 dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane
Z pomiaréw, z pelng dostepna liczba miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiazujgcymi
zasadami wykonywania oceny jakoSci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej wartosci
z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie. DO poréwnania okreSlonych
parametrOw z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje sie
takg samg doktadnos$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednig
warto$¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego)
W rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
olowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen sa okreslone z doktadnos$cia
do jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stezenia). Liczbe miejsc
po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci Kryterialne stezen w przepisach
prawa) dla poszczegbdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania
okreslonego st¢zenia (parametru) z odpowiednig warto$cig normatywng, W celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okres§lonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.5. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu stezen (parametrow)

okreslonych na podstawie pomiarow z wartosciami Kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka tgcéegergﬁjksj Przyklad
Dwutlenek siarki stezenie 24-godz. S24 pg/md 0 45 pg/md
(SO2) percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.

stezenie 1-godz. S1
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
Dwutlenek siarki stezenie $rednie W sezonie pg/md 0 12 pg/m?®
(SO2)
Dwutlenek azotu stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 21 pg/m®
(NO2) stezenie 1-godz. S1
percentyl S99,8
Tlenki azotu (NOx) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m®
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m?3 0 9 mg/m?
Benzen (CeHs) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 pg/m?®
Ozon (O3) stezenie 8-godz. S8 pg/md 0 115 pg/m?®
Ozon (O3) liczba dni w roku ze stgzeniem S8 wyzszym od - 0 25 dni
120 pg/m3usredniona dla 1-3 lat
Ozon (O3) AOT40 pg/mh 0 15866 pg/m*h
Pyt zawieszony PM10 | stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 41 pg/m®
stezenie 24-godz. S24
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
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Zanieczyszczenie Parametr Jednostka ;LCE?;ER? Przyklad
Pyl zawieszony stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m?®
PM2,5
Otéw (Pb) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 1 0,2 ng/m?®
Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?
Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 3 ng/md
Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 5 ng/m?3
Benzo(a)piren (B(a)P) | stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stezenia te sa najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢é powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriéw. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjg¢cia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszarow w strefie (z reguly 0 ograniczonym zasiggu)
i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow i przestrzennych rozktadow stgzenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
mogg dostarcza¢ rézne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciagle prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),

- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
W sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaznikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostale pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli, transportu i przemian substancji
W powietrzu.
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Obiektywne szacowanie, w oparciu 0 analiz¢ informacji 0 emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewodztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jakosci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcy,

- miasto (nie bedace aglomeracjg) o liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Wojewodztwo matopolskie podzielone jest na trzy strefy: Aglomeracje Krakowska,
miasto Tarnoéw - miasto o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys. oraz stref¢ matopolskg —
pozostaty obszar wojewodztwa. Ocena pod katem ochrony zdrowia wykonana zostata dla
kazdej z wymienionych stref, natomiast pod katem ochrony ro$lin tylko dla strefy matopolskie;.

Tabela. 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie matopolskim [opracowanie wiasne, Zrédio danych dot. ludnosci
i powierzchni: GUS]

Liczba Klasyfikacjawg | Klasyfikacja
Kod Powierzchnia . ., kryteriow dot. wg kryteriéw
Lp. strefy Nazwa strefy Typ strefy strefy [km?] mleer{:fl;cow ochrony zdrowia | dot. ochrony
[tak/nie] roslin [tak/nie]
Aglomeracja . .
1 | PL1201 Krakowska aglomeracja 327 779 966 tak nie
. miasto pow. .
2 | PL1202 Tarnd
0 miasto Tarnow 100 000 mieszk 72 107 498 tak nie
reszta
3 | PL1203 | strefa matopolska L, 14784 2522977 tak tak
wojewodztwa
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Rysunek. 3.1. Podziat wojewodztwa matopolskie na strefy dla celow oceny jako$ci powietrza za 2021 r. [Zrédio:
GIOS]

3.2. Charakterystyka wojewodztwa malopolskiego

Wojewddztwo matopolskie potozone jest w potudniowej czesci Polski. Od wschodu
graniczy z wojewodztwem podkarpackim, od potnocy z wojewddztwem $wietokrzyskim,
od zachodu z wojewddztwem $laskim, a od potudnia ze Stowacjg. Jest jednym z mniejszych
sposrod 16 polskich wojewodztw - zajmuje 12 miejsce pod wzgledem wielkosSci Z powierzchnig
15 183 km?, co stanowi 4,9% powierzchni kraju.

Wojewoddztwo matopolskie posiada urozmaicone warunki naturalne i w duzej mierze
nieskazone $rodowisko przyrodnicze. Uksztaltowanie powierzchni ma charakter gorski
I wyzynny. Ponad 30% obszaru lezy powyzej 500 m n.p.m., a tylko okoto 9% ponizej 200 m
n.p.m., rozpigtos¢ wysokosciowa wynosi okoto 2300 m (od 158 m n.p.m. w Dolinie Wisty koto
Stupca do 2499 m n.p.m. na szczycie Rysow w Tatrach). Rzezba terenu jest niezwykle
zroznicowana: 0d wysokogorskiej, polodowcowej Tatr Wysokich, przez gorskg rzezbe
polodowcowo-krasowa Tatr Zachodnich, $redniogorska beskidzka, pogorska | wyzynna
krasowa, az po nizinng Kotlin Podkarpackich. Obejmuje swoim zasiegiem Krainy
fizjograficzne: Wyzyne Slasko-Krakowska, Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, Centralne
Karpaty Zachodnie, Wyzyne Matopolska oraz Podkarpacie Potnocne (wedtug J. Kondrackiego
— ,,Geografia regionalna Polski, PWN20, Warszawa 2002). Naturalng granica mi¢dzy gorami,
a czeScig nizinng jest dolina Wisty, wiodaca z zachodu na wschod. Teren wojewddztwa
znajduje si¢ W wigkszosci w zlewisku Morza Baltyckiego (dorzecze Wisty stanowi ok. 90%
powierzchni wojewoddztwa). Natomiast potudniowozachodnia cze$¢ lezy na terenie zlewiska
Morza Czarnego (dorzecze Dunaju).
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Swiat roslinny i zwierzecy jest bogaty. Obszary prawnie chronione w wojewddztwie
matopolskim zajmuja tacznie 804,4 tys. ha, co stanowi 53,0% powierzchni ogolnej
wojewodztwa i 7,9% powierzchni chronionej w Polsce. Na obszarze wojewodztwa wystepuje
6 parkow narodowych, 11 parkow krajobrazowych, 85 rezerwatow przyrody i 2204 pomnikoéw
przyrody. Do obszaréw chronionych nalezg takze obszary chronionego krajobrazu, obszary
specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000, specjalne obszary ochrony siedlisk Natura 2000,
zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, strefy
ochronne wokot miejsc gniazdowania chronionych gatunkow ptakéw. Pod wzgledem
klimatycznym na obszarze wojewodztwa wyr6znia si¢ CO najmniej trzy regiony klimatyczne:
wyzyn $rodkowopolskich, kotlin podkarpackich i samych Karpat. Masy powietrza naptywaja
gtownie z kierunkéw zachodnich oraz z potudnia i potudniowego wschodu. Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi 5-8°C, a $rednia roczna wysoko$¢ opadéw okoto 800 mm.
Roczne wieloletnie sumy opadéw wynosza od 550 mm na Wyzynie Matopolskiej do 1200-
1400 mm w Karpatach. Wystepuje duza zmienno$¢ pogody i wahania przebiegu por roku
w kolejnych latach.
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Rysunek. 3.2. Podziat administracyjny wojewodztwa matopolskiego [opracowanie wiasne, Zrédto danych:
Panstwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Wojewddztwo matopolskie obejmuje 5 podregiondéw, 19 powiatow oraz 182 gminy
(14 miejskich, 48 miejsko-wiejskich, 120 wiejskie). Stolicag wojewodztwa jest Krakow, miasto
wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Na terenie wojewodztwa znajduja sie
62 miasta, w tym 3 na prawach powiatu (Krakéw z liczba ludnosci 780,8 tys. 0sob i W nastepnej
kolejnosci Tarnow — 103 528 0sob i Nowy Sacz — 83 558 0sob).
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Ludno$¢ zamieszkujaca miasta stanowi 48,2% ogoétu ludnosci. Ogolna liczba ludnosci
wynosi 3 408,5 tys. mieszkancow (dane GUS, stan na 2021 r.), co stanowi ok. 9 % ogdlnej
liczby ludnosci kraju. Gestoéé zaludnienia utrzymuije sie na poziomie 223,4 osob/km?, co przy
$redniej krajowej 123 osob/ km? daje drugi wynik w Kraju po wojewodztwie $laskim.
Najwyzszy wskaznik zaludnienia odnotowano w Krakowie — 2389 osob/km?, w Tarnowie —
1506 0s6b/km?, czy w Nowym Saczu — 1 457 os6b/km?, najnizszy W powiecie miechowskim —

73 osoby/km?.

Gminy - gestosc
zaludnienia [os/km?]
| 4-25

[ 26 - 50

[ Is51-70

[ 171-100

[ 101-125
I 126 - 150
B 151 - 200
I 201 - 300
I 301 - 1000
I 1001 - 3953
[ strefy | { |
[ powiaty

Rysunek. 3.3. Ggstos¢ zaludnienia w gminach wojewodztwa matopolskiego [opracowanie wilasne, zrodio
danych: GUS]

Na terenie wojewodztwa znajduja si¢ obszary 4 okregow przemystowych:
Krakowskiego, Jaworznicko-Chrzanowskiego, Tarnowskiego i Karpackiego. Wojewodztwo
matopolskie jest regionem 0 duzej atrakcyjnosci inwestycyjnej oraz potencjatem dla rozwoju
innowacji. W regionie dziatalno$¢ prowadzi Centrum Transferu Technologii Politechniki
Krakowskiej, Centrum Innowacji, Transfer Technologii i Rozwoju Uniwersytetu
Jagiellonskiego i inne. Rozwijajg si¢ nowe dziedziny biotechnologia, informatyka,
nanotechnologia, nowe technologie w medycynie. Wiodacymi gateziami gospodarki
wojewodztwa jest wiasnie sektor wysokich technologii, bankowosci, jak rowniez produkcja
spozywcza, W tym przemyst tytoniowy. W dalszym ciggu podstawe gospodarki stanowig
jej tradycyjne gatezie, w tym: hutnictwo, gornictwo, przemyst chemiczny i metalowy.
Coraz szybciej rozwija si¢ sektor ustug, m.in. konsultingowych, doradczych, projektowych,
wydawniczych oraz turystyki i ustug uzdrowiskowych.
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Na rozwdj spoteczno-gospodarczy w regionie maja wptyw specjalne strefy ekonomiczne:
Krakowska Specjalna Strefa Ekonomiczna z podstrefami w Krakowie, w Tarnowie, w Nowym
Saczu, w Zabierzowie, w Niepotomicach i w Dobczycach, Specjalna Strefa Ekonomiczna
EURO-PARK MIELEC z podstrefa w Gorlicach, Tarnobrzeska Specjalna Strefa Ekonomiczna
z podstrefa w Wojniczu oraz Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna z podstrefa
w Myslenicach.

Zagospodarowanie terenu <&

e autostrady i drogi ekspresowe
— drogi krajowe
—— drogi wojewddzkie
rzeka, strumien
= rz€ka
[ wody powierzchniowe
B :zabudowa
D parki narodowe

B tereny lesne i zadrzewione
tereny roslinnosci trawiastej i upraw rolnych | | |
tereny upraw trwatych

[0 tereny zwatowisk, wyrobisk i kopalni

[ strety

Rysunek. 3.4. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie matopolskim [opracowanie wlasne, Zrodio danych:
Panstwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych, GUGIK]
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4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1. System pomiaréw zanieczyszczen powietrza

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrza oraz w dyrektywach: 2004/107/WE i
2008/50/WE zostaly okreSlone wymagania dotyczace metod oceny, mozliwych do
wykorzystania w rocznej ocenie jakosci powietrza.

W opracowaniu wykorzystano zasade, ze wyniki klasyfikacji powinny zosta¢ uzyskane
za pomoca wszelkich dostgpnych w danej strefie, przewidzianych przepisami metod.

Ponizej zamieszczono listg metod wykorzystanych w trakcie oceny za 2021 r.:
- pomiary intensywne wykonywane na statych stanowiskach obejmujace:

e pomiary manualne prowadzone codziennie (dla zanieczyszczen: pyt zawieszony
PM10 i PM2,5),

e pomiary manualne prowadzone systematycznie, odpowiednio do metodyk
referencyjnych (dla zanieczyszczen: Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, CeHs ),

e pomiary wysokiej jakosci - automatyczne ciagte (dla zanieczyszczen SO2, NO,
NOx, CO, CeHs, O3z, pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5),

- obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli  rozprzestrzeniania
si¢ zanieczyszczen i danych dotyczacych emisji. W ocenie wykorzystano wyniKi
modelowania matematycznego transportu i przemian substancji w powietrzu
wykonanego przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy,

- obiektywnego szacowania z wykorzystaniem wynikéw pomiarow, modelowania
I emisji zanieczyszczen zgodnie z wytycznymi do wykonania/wykorzystania map
rozktadow stezen zanieczyszczen na podstawie ktorych wyznaczane sa obszary
przekroczen i ktore pozniej stanowia podstawe do wyznaczania tta zanieczyszczen
w powietrzu na potrzeby wydawania informacji o tle zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia
dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2010 r. Nr 16 poz. 87) opracowanych
przez GIOS.

W ocenie pod katem ochrony zdrowia wykorzystano zweryfikowane serie roczne
pomiarow z automatycznych stanowisk pomiarowych: 9 - dwutlenku siarki, 13 - dwutlenku
azotu, 5 - tlenku wegla, 6 - benzenu, 7 - ozonu, 5 — pylu zawieszonego PM10, 3 — pytlu
zawieszonego PM2,5 oraz z manualnych stanowisk pomiarowych: 21 — pylu zawieszonego
PM10, 6 — pylu zawieszonego PM2,5, po 5 — metali cigzkich w pyle zawieszonym PM10
tj. otowiu, kadmu, arsenu, niklu oraz 21 — benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. W ocenie
pod katem ochrony roslin wykorzystano serie roczne pomiaréow z automatycznych stanowisk:
1 — dwutlenku siarki, tlenkow azotu i 3 - ozonu.
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Tabela. 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej [Zrédio: GIOS]

Kod . - . . . Szer. Typ -
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. DL. geogr. obszaru Typ stacji
Krakow, Aleja al. S . .
1 |PL1201 MpKrakAlKras Krasifiskicgo Krasifiskicgo 50.057678 | 19.926189 miejski komunikacyjna
2 | PL1201 MpKrakBujaka Kr;ll(ﬁ\l;’aul' ul. Bujaka 50.010575 | 19.949189 miejski tlo
Krakéw, ul. L
3 |PL1201 MpKrakBulwar Bulwarowa ul. Bulwarowa 50.069308 | 20.053492 miejski przemystowa
4 |PL1201 Adlomeracia MpKrakDietla | Krakow, ul. Dietla ul. Dietla 50.057447 | 19.946008 | miejski komunikacyjna
Kgr o kJ _ T _ Krakow Krakow —
5 |PL1201 axowska MpKrakOsPias R 0s. Piastow 50.098508 | 20.018269 |  miejski tho
Krakéw, os. ., L
6 |PL1201 MpKrakSwoszo Swoszowice Lusinska 49.991442 | 19.936792 miejski tlo
7 | PL1201 MpKrakWadow Krf;};;’(;”é’w"s' Wadow 50.100569 |20.122561 | miejski | przemystowa
8 |PL1201 MpKrakZIoRog Kfak""lgé“gl' 20 | 710ty Rog 50.081197 | 19.895358 |  miejski o
. Tarnéw, ul. Bitwy | ul. Bitwy pod S
9 |PLI1202 . ’ MpTarBitStud pod Studziankami | Studziankami , ' 50.020169 | 21.004167 | miejski tto
miasto Tarnow — K K Tarnow Tarnoéw
. arnow, ul. Ks. ul. Ks. L . .
10 |PL1202 MpTarRoSitko Romana Sitko Romana Sitko 50.018253 | 20.992578 | miejski komunikacyjna
Bochnia, ul. ul.
11 | PL1203 MpBochKonfed Konfederatow | Konfederatow | bochenski Bochnia | 49.969017 | 20.439511 | miejski tto
Barskich Barskich
- Gorlice, ul. ul. - . S
12 | PL1203 MpGorlKrasin Krasifiskiego Krasifiskicgo gorlicki Gorlice 49.658889 | 21.163336 | miejski tlo
13 | PL1203 MpKaszowL.isz Kaszéw Bory krakowski Liszki 50.025028 | 19.726833 | podmiejski tlo
14 |pLi2og| strefamalopolska | niomczanapoln | MszanaDolnaul | oo | limanowski | MSZAM8 | 49 672025 | 20.083002 | miejski tlo
Orkana Dolna
15 |PL1203 MpNiepo3Maja Nlep“;\’/l“;}ze’ ulb-31 y.3Maja | wielicki | Niepotomice | 50.035117 | 20.212689 |  miejski o
16 | PL1203 MpNoSaczNadb | NOWY 5362 Ul 1\ qbresna | Nowy Sacz | Nowy Sacz | 40.619281 | 20.714403 |  miejski o
Nadbrzezna
Nowy Targ, Plac Plac . L
17 | PL1203 MpNoTargPSlo Slowackiego Stowackiego nowotarski | Nowy Targ | 49.483597 | 20.028992 miejski tlo
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Kod . - . . . Szer. Typ .
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. DL. geogr. obszaru Typ stacji
. Olkusz, ul. I . L
18 | PL1203 MpOlkuCegiel L Cegielniana olkuski Olkusz 50.284000 | 19.564044 |  miejski tlo
Cegielniana
19 | PL1203 MpOswiecBema Osw‘gﬁr‘ﬁé‘ﬂ' b1 3 Bema | ogwiccimski | Ogwiccim | 50.033083 | 19.245275 |  miejski o
20 | PL1203 MpRabkaOrkan | <20 Z40h Ul | orkana | nowotarski | Rabka-Zdroj | 49.608647 | 19.966008|  miejski o
Skawina, 0s. . . L
21 | PL1203 MpSkawOsOgro Ogrody 0s. Ogrody krakowski Skawina | 49.971047 | 19.830422 | miejski tto
. Sucha Beskidzka, ul. . Sucha L
22 | PL1203 MpSuchaNiesz ul. Nieszezynskiej | Nieszezyfskicj suski Beskidzka 49.743131 | 19.600339 | miejski tto
Szarow, ul. . L . L
23 | PL1203 strefa matopolska MpSzarowSpok Spokojna ul. Spokojna wielicki K1aj 50.007500 | 20.259167 | podmiejski tto
24 | PL1203 MpSzymbaGorl Szymbark Szymbark 430 gorlicki Gorlice 49.633714 | 21.116833 | pozamiejski tto
Trzebinia, os. 0s. Zwigzku
25 | PL1203 MpTrzebOsZWM | Zwiazku Walki Walki chrzanowski | Trzebinia | 50.159406 | 19.477464 | miejski tlo
Mtodych Mtodych
. Tuchéw, ul. . . , L
26 | PL1203 MpTuchChopin Chopina ul. Chopina tarnowski Tuchéw 49.894169 | 21.051061 miejski tlo
27 |PL1203 MpZabieWapie Za\‘/’\;ggzi:r‘:;;aul' Wapienna | krakowski | Zabierzow | 50.116028 |19.800639 | miejski tho
28 | PL1203 MpZakopaSien | Zakopane,ul. - ul. tatrzanski | Zakopane | 49.203564 |19.960083 | miejski o
Sienkiewicza Sienkiewicza
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Tabela. 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej /Zrédio: GIOS]

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru V\{)};I?]rwz(d)F i Wgclﬁr\{vrgf i
1 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakAlKras komunikacyjne B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
2 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakAlKras komunikacyjne CeHs automatyczny Tak Nie
3 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakAlKras komunikacyjne (6{0) automatyczny Tak Nie
4 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakAlKras komunikacyjne NO2 automatyczny Tak Nie
5 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakAlKras komunikacyjne PM10 manualny Tak Nie
6 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakAlKras komunikacyjne PM2,5 automatyczny Tak Nie
7 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBujaka tlo As(PM10) manualny Tak Nie
8 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBujaka tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
9 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBujaka tlo CeHs automatyczny Tak Nie
10 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBujaka tlo Cd(PM10) manualny Tak Nie
11 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBujaka tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie
12 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBujaka tto NO2 automatyczny Tak Nie
13 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBujaka tlo Os automatyczny Tak Nie
14 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBujaka tlo Pb(PM10) manualny Tak Nie
15 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBujaka tto PM10 manualny Tak Nie
16 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBujaka tto SO2 automatyczny Tak Nie
17 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBulwar przemystowe As(PM10) manualny Tak Nie
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Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru V\{)};I?]rwz(d)F i Wgclﬁr\{vrgf i
18 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBulwar przemystowe B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
19 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBulwar przemystowe CeHs automatyczny Tak Nie
20 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBulwar przemystowe Cd(PM10) manualny Tak Nie
21 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBulwar przemystowe (6{0) automatyczny Tak Nie
22 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBulwar przemystowe Ni(PM10) manualny Tak Nie
23 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBulwar przemystowe NO:2 automatyczny Tak Nie
24 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBulwar przemystowe Pb(PM10) manualny Tak Nie
25 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBulwar przemystowe PM10 manualny Tak Nie
26 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBulwar przemystowe PM2,5 automatyczny Tak Nie
27 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakBulwar przemystowe SO2 automatyczny Tak Nie
28 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakDietla komunikacyjne NO:2 automatyczny Tak Nie
29 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakDietla komunikacyjne PM10 automatyczny Tak Nie
30 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakOsPias tlo PM10 automatyczny Tak Nie
31 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakOsPias tto PM2,5 manualny Tak Nie
32 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakSwoszo tto B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
33 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakSwoszo tto PM10 manualny Tak Nie
34 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakWadow przemystowe As(PM10) manualny Tak Nie
35 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakWadow przemystowe B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
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Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru V\{)};I?]rwz(d)F i Wgclﬁr\{vrgf i
36 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakWadow przemystowe Cd(PM10) manualny Tak Nie
37 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakWadow przemystowe Ni(PM10) manualny Tak Nie
38 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakWadow przemystowe Pb(PM10) manualny Tak Nie
39 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakWadow przemystowe PM10 manualny Tak Nie
40 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakZIloRog tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
41 PL1201 | Aglomeracja Krakowska MpKrakZloRog tlo PM10 manualny Tak Nie
42 PL1202 miasto Tarnéw MpTarBitStud tlo As(PM10) manualny Tak Nie
43 PL1202 miasto Tarnow MpTarBitStud tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
44 PL1202 miasto Tarnow MpTarBitStud tlo Cd(PM10) manualny Tak Nie
45 PL1202 miasto Tarnow MpTarBitStud tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie
46 PL1202 miasto Tarnow MpTarBitStud tto NO2 automatyczny Tak Nie
47 PL1202 miasto Tarnow MpTarBitStud tlo Os automatyczny Tak Nie
48 PL1202 miasto Tarnow MpTarBitStud tlo Pb(PM10) manualny Tak Nie
49 PL1202 miasto Tarnow MpTarBitStud tto PM10 manualny Tak Nie
50 PL1202 miasto Tarnow MpTarBitStud tto PM2,5 manualny Tak Nie
51 PL1202 miasto Tarnow MpTarBitStud tto SO2 automatyczny Tak Nie
52 PL1202 miasto Tarnow MpTarRoSitko komunikacyjne CeHs automatyczny Tak Nie
53 PL1202 miasto Tarnow MpTarRoSitko komunikacyjne CO automatyczny Tak Nie
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Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru V\{)};I?]rwz(d)F i Wgclﬁr\{vrgf i
54 PL1202 miasto Tarnow MpTarRoSitko komunikacyjne NO2 automatyczny Tak Nie
55 PL1202 miasto Tarnow MpTarRoSitko komunikacyjne PM10 automatyczny Tak Nie
56 PL1202 miasto Tarnow MpTarRoSitko komunikacyjne PM2,5 automatyczny Tak Nie
57 PL1203 strefa matopolska MpBochKonfed tto B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
58 PL1203 strefa matopolska MpBochKonfed tlo PM10 manualny Tak Nie
59 PL1203 strefa matopolska MpBochKonfed tlo PM2,5 manualny Tak Nie
60 PL1203 strefa matopolska MpGorlKrasin tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
61 PL1203 strefa matopolska MpGorlKrasin tlo PM10 manualny Tak Nie
62 PL1203 strefa matopolska MpKaszowL.isz tlo NO2 automatyczny Tak Nie
63 PL1203 strefa matopolska MpKaszowL.isz tlo Os automatyczny Tak Tak
64 PL1203 strefa matopolska MpMszanaDoln tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
65 PL1203 strefa matopolska MpMszanaDoln tlo PM10 manualny Tak Nie
66 PL1203 strefa matopolska MpNiepo3Maja tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
67 PL1203 strefa matopolska MpNiepo3Maja tto PM10 manualny Tak Nie
68 PL1203 strefa matopolska MpNoSaczNadb tto B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
69 PL1203 strefa matopolska MpNoSaczNadb tto NO2 automatyczny Tak Nie
70 PL1203 strefa matopolska MpNoSaczNadb tlo PM10 manualny Tak Nie
71 PL1203 strefa matopolska MpNoSaczNadb tlo PM2,5 manualny Tak Nie
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Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru V\{)};I?]rwz(d)F i Wgclﬁr\{vrgf i
72 PL1203 strefa matopolska MpNoSaczNadb tlo SO2 automatyczny Tak Nie
73 PL1203 strefa matopolska MpNoTargPSlo tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
74 PL1203 strefa matopolska MpNoTargPSlo tlo PM10 manualny Tak Nie
75 PL1203 strefa matopolska MpNoTargPSlo tto SO2 automatyczny Tak Nie
76 PL1203 strefa matopolska MpOlkuCegiel tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
77 PL1203 strefa matopolska MpOlkuCegiel tlo PM10 manualny Tak Nie
78 PL1203 strefa matopolska MpOswiecBema tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
79 PL1203 strefa matopolska MpOswiecBema tlo CeHs automatyczny Tak Nie
80 PL1203 strefa matopolska MpOswiecBema tlo PM10 manualny Tak Nie
81 PL1203 strefa matopolska MpRabkaOrkan tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
82 PL1203 strefa matopolska MpRabkaOrkan tlo PM10 manualny Tak Nie
83 PL1203 strefa matopolska MpSkawOsOgro tlo NO:2 automatyczny Tak Nie
84 PL1203 strefa matopolska MpSkawOsOgro tlo PM10 automatyczny Tak Nie
85 PL1203 strefa matopolska MpSkawOsOgro tto SO2 automatyczny Tak Nie
86 PL1203 strefa matopolska MpSuchaNiesz tto B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
87 PL1203 strefa matopolska MpSuchaNiesz tto PM10 manualny Tak Nie
88 PL1203 strefa matopolska MpSzarowSpok tlo CeHs automatyczny Tak Nie
89 PL1203 strefa matopolska MpSzarowSpok tlo NO2 automatyczny Tak Nie
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Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru V\{)};I?]rwz(d)F i Wgclﬁr\{vrgf i
90 PL1203 strefa matopolska MpSzarowSpok tlo Os automatyczny Tak Tak
91 PL1203 strefa matopolska MpSzymbaGorl tlo NO2 automatyczny Tak Nie
92 PL1203 strefa matopolska MpSzymbaGorl tlo NOx automatyczny Nie Tak
93 PL1203 strefa matopolska MpSzymbaGorl tto Os automatyczny Tak Tak
94 PL1203 strefa matopolska MpSzymbaGorl tlo PM10 automatyczny Tak Nie
95 PL1203 strefa matopolska MpSzymbaGorl tlo SOz automatyczny Tak Tak
96 PL1203 strefa matopolska MpSzymbaGorl tlo As(PM10) manualny Tak Nie
97 PL1203 strefa matopolska MpTrzebOsZWM tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
98 PL1203 strefa matopolska MpTrzebOsZWM tlo Cd(PM10) manualny Tak Nie
99 PL1203 strefa matopolska MpTrzebOsZWM tlo CoO automatyczny Tak Nie
100 PL1203 strefa matopolska MpTrzebOsZWM tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie
101 PL1203 strefa matopolska MpTrzebOsZWM tlo NO:2 automatyczny Tak Nie
102 PL1203 strefa matopolska MpTrzebOsZWM tlo Os automatyczny Tak Nie
103 PL1203 strefa matopolska MpTrzebOsZWM tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
104 PL1203 strefa matopolska MpTrzebOsZWM tto PM10 manualny Tak Nie
105 PL1203 strefa matopolska MpTrzebOsZWM tto PM2,5 manualny Tak Nie
106 PL1203 strefa matopolska MpTrzebOsZWM tlo SOz automatyczny Tak Nie
107 PL1203 strefa matopolska MpTuchChopin tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
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Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru V\{)};I?]rwz(d)F i Wgclﬁr\{vrgf i
108 PL1203 strefa matopolska MpTuchChopin tlo PM10 manualny Tak Nie
109 PL1203 strefa matopolska MpZabieWapie tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
110 PL1203 strefa matopolska MpZabieWapie tlo PM10 manualny Tak Nie
111 PL1203 strefa matopolska MpZakopaSien tto B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
112 PL1203 strefa matopolska MpZakopaSien tlo CoO automatyczny Tak Nie
113 PL1203 strefa matopolska MpZakopaSien tlo NO2 automatyczny Tak Nie
114 PL1203 strefa matopolska MpZakopaSien tlo Os automatyczny Tak Nie
115 PL1203 strefa matopolska MpZakopaSien tlo PM10 manualny Tak Nie
116 PL1203 strefa matopolska MpZakopaSien tlo PM2,5 manualny Tak Nie
117 PL1203 strefa matopolska MpZakopaSien tlo SO2 automatyczny Tak Nie
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4.2. System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajacg W stosunku do pomiardow stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych
zanieczyszczen na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata
od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Pafstwowemu Instytutowi
Badawczemu (IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikéw modelowania jest
okre$lony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r.
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221).

W przypadku zanieczyszczenia ozonem (dla kryterium ochrony zdrowia i roslin — poziom
docelowy) na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla roku 2021 dla wojewddztwa
matopolskiego wykorzystano bezposrednio wyniki modelowania dostarczone przez IOS-PIB.
W odniesieniu do zanieczyszczen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, ozonu
(dla kryterium ochrony zdrowia i roslin - poziom celu dfugoterminowego), pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wyniki modelowania stanowity
podstawe obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu stezen oraz zasiegu obszaréw
przekroczen dla substancji, dla ktorych stwierdzono wystgpowanie przekroczen poziomow
dopuszczalnych i docelowych tj: dwutlenku azotu (rok), pyfu zawieszonego PM10 (rok, 24h)
i PM2,5 (rok), benzo(a)pirenu (rok) oraz ozonu (dla kryterium ochrony zdrowia i roslin -
poziom celu diugoterminowego).

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jakosci powietrza GEM-AQ, ktory zostat opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduty jako$ci powietrza wprowadzane sa on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwigzkoéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, glebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej,
a 15 ze wzgledu na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy
wlasciwos$ci chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu
ADOM [Acid Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe
zwigzki (CH3O0H, CH3OH, CH302, CH3COzH) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany
mechanizm zawiera 50 zwigzkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo
do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu B(a)P.

Obliczenie trojwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu
rébwnan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji i dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostal schemat semi-
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lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane
sg obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych wartosci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czgscig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegolnosci pozwala na symulacje reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNOs. Reakcja ta zachodzi na powierzchni
aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracje 0zonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zaréwno 0d stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesdw wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy cieklej dla zwigzkoéw siarki
I wymywania wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniaja adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gieboka konwekcje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci czastek aerozolu
opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stgzen pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych
komponentow chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwoch etapach na siatce
globalnej o zmiennej rozdzielczosci, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polskg z szerokim
marginesem wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), =zas rozdzielczo$¢ zastosowana
dla 30 aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkancow wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2021, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2021 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB dla roku bazowego 2020.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci
0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2019.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2021 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu
(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto do szczegotowej ewaluacji wynikow modelowania
dla NO2, O3, PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej
Wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane dalszej reanalizie. Celem
wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikow modelowana na potrzeby oceny
jakosci powietrza zastosowano metodg interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation —
Ol). Estymacja statystyk btedow zostata wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L)
w oparciu o wyniki oceny dla roku 2021. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostata
przeprowadzona dla roku 2021, na podstawie pomiarow ze stacji Panstwowego Monitoringu
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Srodowiska. Na podstawie reanaliz pol stezen uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji
danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozkladu parametrow Statystycznych
opisujacych narazenie na okre§lone poziomy substancji w powietrzu w 2021 r. Zastosowanie
asymilacji poprawito przestrzenne odwzorowanie rozkladu wartoSci parametrow
statystycznych obliczonych na podstawie wynikéw modelowania i uzyskanych w ramach
pomiarow.

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadéw st¢zenia substancji bedace efektem opisywanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach po$§wieconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupehniajacych, ktora zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewddztwie, byto tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania
zostaty wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stgzenia wybranych
zanieczyszczen na obszarze strefy w roku 2021. W sytuacjach wystapienia przekroczen
warto$ci Kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano réwniez
do oszacowania granic przestrzennego zasiegu tych przekroczen.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym
przez Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o0 przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia
oraz wielkos$ci emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,

d) informacji  dotyczacych  zagospodarowania  przestrzennego, w tym
udostepnionych w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych
jako ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okresow badan.

Podstawa przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2021, ktore
spelnity wymagania jakoSciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej
metody szacowania 0 kreslono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan Stawianych przez
przepisy prawa.
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5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen W powietrzu, obok
wielkosci emisji  rozpatrywanych substancji lub ich prekursorow oraz warunkéw
topograficznych wptywajacych na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne
panujagce W danym okresie na okre§lonym obszarze. Wptywaja one na procesy fizyko-
chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddziatujg na wielkos¢ emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
W powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,
przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscia, wptywa na utrudnienie pionowego
transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery.
Zjawisko to czgsto towarzyszy wystepowaniu epizodow wysokich i bardzo wysokich st¢zen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktory ma wptyw na jakosé¢
powietrza jest predkos¢ wiatru, decydujaca 0 predkosci przemieszczania si¢ zanieczyszczen.
Niska predkos$¢ wiatru sprzyja zwigkszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z Kolei silne
I gwaltowne podmuchy wiatru mogg rowniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu
W powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwlaszcza w okresach charakteryzujacych
si¢ dlugotrwatym brakiem opadow.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos¢ zrodet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilos¢ zanieczyszczen emitowanych
z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy
poziom promieniowania stonecznego wplywa na wzrost intensywnosci reakcji
fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych,
w tym ozonu.

Jednym z czynnikow, ktory rowniez warunkuje jakos¢ powietrza jest réwniez opad
atmosferyczny, ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie
si¢ poziomu ich stezenia w atmosferze.

Wojewodztwo matopolskie charakteryzuje si¢ klimatem przejsciowym, 0 istotnym
wplywie zachodnich uktadow barycznych. Waznym czynnikiem klimatotworczym jest duza
réznorodno$¢ rzezby i uksztattowania terenu wojewodztwa. W skali roku wystepuje przewaga
wiatrow zachodnich. W wojewodztwie matopolskim wystepuja pigtra Klimatyczne regionu
umiarkowanie cieptego, umiarkowanie chtodnego oraz zimnego.

Dane meteorologiczne na podstawie ktorych dokonano analizy dla Aglomeracji
Krakowskiej pochodza ze stacji wiaczonej do sieci posterunkow klimatologicznych
IMGW-PIB, zlokalizowanej na terenie ogrodu botanicznego w Krakowie. W przypadku braku
danych z tej stacji wykorzystano dane z punktu Krakow Balice, zlokalizowanego na terenie
podkrakowskiego lotniska.
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Rok 2021 wedtug klasyfikacji termicznej dokonanej przez IMGW zostat sklasyfikowany
jako cieply. Srednia roczna temperatura zanotowana na stacji Krakow Balice wynosita 8,9°C
zrownatla si¢ ze $rednig z wielolecia obejmujacego lata 1991-2020. W odniesieniu do danych
z wielolecia, rok 2021 byt rokiem wilgotniejszym, mimo to wystapito w nim zjawisko suszy.
Najwicksze miesieczne anomalie temperatury, w odniesieniu do normy z lat 1991-2020,
wystapity w lipcu, gdy $rednia temperatura powietrza mierzona na stacji Krakow Balice
przewyzszata wartos¢ wieloletnig odpowiednio 0 2,1°C. Sytuacja meteorologiczna w sezonach
chtodnych w 2021 roku sprzyjata formowaniu si¢ epizodéw wysokich stezen.
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Rysunek 5.1. Miesigczna temperatura powietrza w Krakowie w 2021 roku [opracowanie wlasne, zZrodio
danych: IMGW-PIB]
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Rysunek 5.2. Miesieczny opad atmosferyczny w Krakowie w 2021 roku [opracowanie wiasne, Zrédto danych:
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Rysunek 5.3. Miesi¢czny rozklad parametrow mogacych sprzyja¢ powstawaniu epizodow wysokich stgzen
w Krakowie w 2021 roku [opracowanie wlasne, zrédio danych: IMGW-PIB]
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ROK - YEAR Temperatura $rednia ROK - YEAR Suma opadu
2021 Mean Temperature 2021 N Precipitation totals

ROK - YEAR Temperatura maksymalna (95%) ROK - YEAR Temperatura minimaina (5%)
2021 Maximum Temperature (95%) 2021 Minimum Temperature (5%)
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Rysunek. 5.4. Przestrzenny rozktad warto$ci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce w 2021 roku
[Zrédio: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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Rysunek. 5.5. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym 2021 roku /Zrédio: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

Zgodnie z danymi przekazanymi przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
w 2021 roku wystapito osiem epizodow naptywu powietrza zwrotnikowego (z regionu Afryki
potnocnej - Maroka, Algierii, Tunezji i Libii) nad terytorium Polski, trwajacych w sumie
dwadziescia trzy dni kalendarzowe. W przypadku wystgpienia takich epizodow, istniato
prawdopodobienstwo, ze pyly drobne wyniesione nad obszarami suchymi beda w stanie
wygenerowac przekroczenia srednich dobowych na stacjach prowadzacych pomiary pytu
zawieszonego PM10.
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gloéwnym zrodtem zanieczyszczenia powietrza w wojewoddztwie matopolskim jest emisja
antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
mniejszy udzial stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) zwiaszcza w zakresie emisji
tlenkoéw azotu, oraz dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa) zasadniczo w zakresie emisji
tlenkoéw siarki i azotu. Znaczacy udzial w stezeniach substancji na obszarze wojewddztwa
ma naplyw zanieczyszczen z pozostatego obszaru Polski oraz z Europy.

Glownym lokalnym zrodlem zanieczyszczen jest emisja z doméw ogrzewanych
indywidualnie oraz na obszarach bezposrednio sasiadujacych z drogami 0 znacznym natgzeniu
ruchu, komunikacja samochodowa. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewoddztwa
matopolskiego, glownie energetyka zawodowa, ze wzgledu na duzg wysoko$¢ kominow,
w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewodztwa. Zaklady
przemystowe 0 istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory moga
réwniez bezposrednio wplywaé na jakos¢ powietrza w sgsiedztwie.

W aglomeracji krakowskiej i duzych miastach znaczacy udziat w catkowitej emisji
ma emisja zwiazana z ruchem pojazdow i spalaniem paliw. Zanieczyszczenia komunikacyjne
w postaci pytow powstaja gtdéwnie W wyniku $cierania si¢ opon pojazdoéw, hamulcow
i nawierzchni drog oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni drog, natomiast tlenki azotu
sg emitowane z rur wydechowych.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.5) oraz na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans
wielkosci emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze, wojewodztwa matopolskiego,
w podziale na strefy oraz zrédla emisji. Zestawienia zostaty przygotowane przez GIOS
na podstawie danych przekazanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami (KOBIZE) dziatajacy w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska - Panstwowego
Instytutu Badawczego (I0S-PIB). Inwentaryzacja emisji zostata wykonana m.in. na potrzeby
modelowania matematycznego rozktadow stezen zanieczyszczen wykonanego przez 10S-PIB.

Sposob szacowania emisji za 2020 (wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok
2021) dla niektorych sektorow emisji w poréwnaniu ze sposobem ich szacowania za rok 2019
(wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok 2020) zmienit si¢. Roznice te wynikaja
z zmiany przez I0S-PIB metodyki szacowania emisji z sektora bytowo-komunalnego, emisji
z sektora transportu drogowego oraz emisji z hatd i wyrobisk w roku 2021.

Dla emisji SO z sektora komunalno-bytowego w przyjetej przez 10S-PIB metodyce
uwzgledniono niedoszacowanie udziatu drewna. Udzial drewna w ogrzewaniu gospodarstw
domowych zostal znaczaco zwickszony przez Gtowny Urzad Statystyczny i Agencje Rynku
Energi na poczatku 2022 r. Zmiany tej nie udato si¢ juz uwzgledni¢ w miksach paliwowych,
wobec czego uwzgledniono ja poprzez redukcje emisji SO2 0 25% (wskazniki SO dla biomasy
sg znacznie nizsze niz dla wegla). Dziatanie to w znaczgcym stopniu poprawito korelacje
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miedzy pomiarami na stacjach a wynikami modelowania dla tego zanieczyszczenia,
co potwierdzito zasadno$¢ tego dziatania.

Odnosnie emisji z sektora transportu drogowego w przypadku danych za 2020 rok
przyjeto nowa metodyke Szacowania emisji opartg na danych z systemu YANOSIK.
Ze wzgledu na pilotazowe uzycie danych z tego systemu i liczb¢ samochodéw wykorzystujaca
te aplikacje przyjeto zatozenia, ktore w niewielkim stopniu (10%) redukuja emisjg
dla wszystkich zanieczyszczen, co rowniez poprawito korelacje migdzy pomiarami na stacjach,
a wynikami modelowania.

Odnos$nie emisji z hatd i wyrobisk uwzgledniono zalezno$ci unosu pytu z hatd i wyrobisk
od warunkéw meteorologicznych. Powyzsze poskutkowalo obnizeniem przyjetych uprzednio
wskaznikow 0 50% co rowniez poprawilo Korelacje, miedzy pomiarami na stacjach,
a wynikami modelowania. Dodatkowo po raz pierwszy uwzgledniono emisj¢ pytu z gleb.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

. - o

B Komunalno-bhytowa Transport drogowy Punktowa B Hatdy i wyrobiska H Inne 7rodta

Rysunek 6.1. Udziaty zrédet emisji w poszczegolnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewodztwie
matopolskim [opracowanie wlasne, zrédio danych: KOBIZE / I0S-P1B]
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Tabela. 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewodztwa matopolskiego [opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-P1B]

Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
N " Kod stref Powierzchnia
azwa strefy od strety [km?] Komunalno- Transport - Bez emisji
Punktowa Inne Suma emisji - Razem
bytowa drogowy punktowej
Aglomeracja PL1201 327 10 759 4745 966 039 54 981 597 48 3002
Krakowska
miasto Tarnow PL1202 72 100 599 658 753719 6 854 982 1406 11875
strefa matopolska PL1203 14784 9 465 293 27 844 4353214 9211 13 855 562 643 937
wojewddztwo matopolskie 15183 9576 650 33247 6072972 9272 15692 141 634 1034
Polska 312705 100 644 542 413 664 169 472 103 191 135 270721 444 324 866

Tabela. 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow azotu na obszarze stref wojewodztwa matopolskiego [opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]

Powierzchnia

Emisja NOx [kg/rok]

Emisja [kg/(km?-rok)]

Nazwa strefy Kod strefy i
[km?] Komunalno-bytowa Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emisji Razem
drogowy punktowej
Aglomeracja PL1201 327 366 833 2387 769 2041 425 84 270 4880 297 8 682 14924
Krakowska
miasto Tarnow PL1202 72 67 541 330 488 4963 468 14 753 5376 250 5733 74 670
strefa matopolska PL1203 14784 5646 881 13815579 4141 929 4042 307 27 646 696 1590 1870
wojewodztwo matopolskie 15183 6 081 255 16 533 836 11 146 823 4141 330 37 903 244 1762 2 496
Polska 312 705 56 857 333 201 986 659 183 437 050 103 993 603 546 274 644 1160 1747
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Tabela. 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu zawieszonego PM10 na obszarze stref wojewodztwa matopolskiego [opracowanie wilasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]

. . Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Powierzchnia
Nazwastrefy | Kod strefy [km?] Komunalno- Transport Haldy i - Bez emisji
Punktowa : Inne Suma emisji . Razem
bytowa drogowy wyrobiska punktowej
Aglomeracja PL1201 327 40571 146 311 162 762 3793 24 969 378 406 659 1157
Krakowska
miasto Tarndéw PL1202 72 251 497 20 685 148 596 1567 8473 430 818 3920 5984
strefa matopolska PL1203 14 784 21766 022 825 082 555 378 386 989 1991 817 25 525 287 1689 1727
wojewodztwo matopolskie 15183 22 058 089 992 078 866 736 392 349 2025 259 26 334 510 1677 1734
Polska 312 705 231978 092 11902 122 20 162 702 9493354 53 400 081 326 936 351 981 1046

Tabela. 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pylu zawieszonego PM2,5 na obszarze stref wojewodztwa matopolskiego [opracowanie wlasne, zrédto danych: KOBIZE / I0S-PIB]

. . Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa strefy Kod strefy Powierzchnia K | T t B isii
[km?] omunaino- ranspor Punktowa Haldy i wyrobiska Inne Suma emisji ez emisjl Razem
bytowa drogowy punktowej
Aglomeracja PL1201 327 39748 112505 82 950 910 3324 239438 479 732
Krakowska
miasto Tarnéw PL1202 72 246 637 16 357 106 452 376 887 370 709 3670 5149
strefa matopolska PL1203 14 784 21 358 427 644 090 365 511 92 855 232 139 22 693 024 1510 1535
wojewodztwo matopolskie 15183 21644 813 772 953 554 913 94 142 236 351 23303171 1498 1535
Polska 312 705 227 626 030 9371223 12 421511 2283012 5462 176 257 163 952 783 822
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Tabela. 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego [opracowanie wlasne, Zrédio danych:

KOBIZE / I0S-PIB]

Powierzchnia

Emisja B(a)P [kg/rok]

Emisja [kg/(km?-rok)]

Nazwa strefy Kod strefy Py
[km?] Transport - . .
Komunalno-bytowa d Punktowa Inne Suma emisji Bez emisji punktowej Razem
rogowy

Aglomeracja PL1201 327 17,6 23 142 00 34,2 01 01
Krakowska

miasto Tarnow PL1202 72 145,9 0,3 41 0,0 150,4 2,0 2,1
strefa matopolska PL1203 14784 13103,2 13,9 76,8 0,1 13 194,0 0,9 0,9
wojewodztwo matopolskie 15183 13 266,8 16,5 95,1 0,1 13 378,6 0,9 0,9
Polska 312705 139 397,2 201,4 2307,2 24 141 908,2 04 0,5
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SO, [kg/rok]

=5 000 0000,
2000 000.1 - 5000 000,0

1000 000,1-2000000,0

500 000,1 - 1 000 0OD,0
100 000,1 - 200 00D,
<=1000,0

200 000,1 - 500 000,0,
1000,1 - 100 000,0

-
o] 25 50 km

| powiaty 1 | |

Rysunek.6.2 Lokalizacja punktowych zrodet emisji SOx na obszarze wojewodztwa matopolskiego [opracowanie
wlasne, Zrédlo danych: KOBIZE / IOS-PIB]

NO, [ka/rok]

= 1000 000,0
500 000,1 -1 000 000,0

200 000,1- 500 000.0

80 000.1 - 200 000.0
10 000,1 - 25 000,0
<=20000

25000,1 - 800000
2000,1-10000.0

D strefy
powiaty L | |

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych zrodet emisji NOx na obszarze wojewddztwa matopolskiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]
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PM10 [Kg/rok]

> 500 000,0
200 000,1 - 500 000,0

100 000,1 - 200 000,0

50 000,1 - 100 000,0
10000,1 - 30 000,0
<=2000,0

30000,1 - 50 000,0
2000,1-10000,0

-
1] 25 50 km
powiaty L 1 ]

Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zrodet emisji pytu zawieszonego PM10 na obszarze wojewodztwa
matopolskiego [opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / IOS-PIB]

NO, [kg/rok]

<=100,0
100,1 - 300,0
300,1 - 600,0
I <00.1 - 10000
I 10001 - 10000,0
I - 100000

E strefy
I:' powiaty

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych zrédet emisji NOx na obszarze wojewodztwa matopolskiego
[opracowanie wlasne, zrédto danych: KOBIZE / I0S-PIB]
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PM10[kg/rok]

<=10,0
o 101-500
B s0.1 - 1000
I 001 -2000
I :00.1- 3000
Il - 000

ey
I:I powiaty

Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Zrodet emisji pylu zawieszonego PM10 na obszarze wojewodztwa
matopolskiego [opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-P1B]

PM10 [kg/rok]

<= 7500

750,1- 1500,0
7 1500,1-50000
B 5 000.1-7 5000

I 7 500,1 - 10000,0

I - 100000

[ strery
I:I powiaty

Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrodet emisji pylu zawieszonego PM10 na obszarze
wojewodztwa matopolskiego [opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]
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benzo(a)piren [kg/rok]

<= 050
051-1,00
I 1.01-2,00
B 201 -5.00
Bl 501 -7.50
-5

D strefy
[:I powiaty

Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrodet emisji benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
na obszarze wojewodztwa matopolskiego[opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]
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7. Wyniki oceny jako$ci powietrza

Wyniki oceny jakosci powietrza, w tym klasyfikacji stref, przedstawiane sg w raporcie
w postaci  kompletnych opisow, tabel i ilustracji graficznych, zamieszczonych
W poszczegdlnych podrozdziatach, z podziatem na cel dla ktérego okreslono wartoSci
kryterialne (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin). Kazdy podrozdzial dotyczy jednego
zanieczyszczenia i zawiera petne zestawienie informacji wynikajacych z oceny.

Priorytet w ocenie dla wojewddztwa matopolskiego maja wyniki pomiarow
intensywnych, prowadzonych w ramach rutynowych badan w sieci monitoringu jakosci
powietrza, objetych systemem kontroli i zapewnienia jakosci. Inne metody (modelowanie
i obiektywne szacowanie) traktowane byty jako metody wspomagajace.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO2)

Klasyfikacja stref dla dwutlenku siarki pod katem ochrony zdrowia zostata wykonana
dla stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych, gdzie poziom dopuszczalny wynosi odpowiednio:
350 pg/m? i 125 pg/m3. Na wszystkich stanowiskach pomiarowych stezenia dwutlenku siarki
nie przekroczyty poziomu dopuszczalnego, w zwigzku z czym roéwniez nie zostata
przekroczona dopuszczalna czestosé przekraczania poziomu dopuszczalnego. Wszystkie strefy
na terenie wojewodztwa zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Klasa
Kod Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
Lp. Nazwa strefy strefy Strgfézdla usredniania - 1 godz. uSredniania - 24 godz.
1 | Aglomeracja Krakowska PL1201 A A A
2 miasto Tarnéw PL1202 A A A
3 strefa matopolska PL1203 A A A
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[ strefy
| powiaty
klasyfikacja stref
A
[

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania - 1
godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédlo: GIOS]

N

A

PL1201
’Aglomeracja

PLE1203]
strefaimatopolska

[strefy

[ |powiaty
klasyfikacja stref

A
N C

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania -
24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow SO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

= _l540%
Kod N T g (2|82
(o] azwa . . yp 3 S|~ e
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru % % \(7;/ o ?)_,
IE- N ~ W P
E . © 1 ~
S e [}
¥ o E
N <
1 | pLigo1 | Adlomeracia |y okBujaka | Krakow, ul. Bujaka 986 | 0 |22 0 | 14
Krakowska
2 | pL1zoy [AdlOmeracia |\ akBulwar | Krakéw, ul. Bulwarowa 989 | 0 |22] 0 |13
Krakowska
miasto - Tarnow, ul. Bitwy pod
3 | PL1202 Tarnow MpTarBitStud Studziankami 988 | 0 [38| 0 |17
4 |pL12os|Stef MpNoSaczNadb | Nowy Sacz, ul. Nadbrzezna > | 984 |0]|20| 016
matopolska N
5 | pL1203 | SUef MpNoTargPSlo | oWy Targ, Plac 2 |o10| o0 |34]0 |20
matopolska Stowackiego g
6 |PpL1203|Stref MpSkawOsOgro | Skawina, os. Ogrody E 980 | 0 |34] 0 |22
matopolska
7 | L1203 | SUEf MpSzymbaGorl | Szymbark 970 | 0 |13] 0 | 8
matopolska
strefa Trzebinia, os. Zwigzku
8 PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki Miodych 991 | 0 [|57] 0 | 31
9 |[PL1203 strefa MpZakopaSien Zakopane, ul. Sienkiewicza 984 | 0 [38| 0 |25
malopolska

Pomiary dwutlenku siarki w wojewddztwie matopolskim byly prowadzone
na 9 stanowiskach pomiarowych, do oceny zostaly wykorzystane wyniki z wszystkich
stanowisk. Stezenia dwutlenku siarki miescity si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego zaréwno
dotyczacego wartosci 1-godzinnych oraz 24-godzinnych. Najwyzsze stezenie roczne wystapito
na stacji tta miejskiego w Trzebini - 9 pg/m3, natomiast najnizsze na stacji tla regionalnego
w Szymbarku - 3 pg/m?.
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Najwyzsze stezenia dwutlenku siarki wyrazone 25 maksimum ze st¢zen 1-godzinnych
wystapilo w Trzebini - 57 pg/m® a najnizsze w Szymbarku - 13 pg/m3. W 2021 roku
w poroéwnaniu zZ rokiem poprzednim odnotowano wystapienie wyzszych wartosci na stacjach:
w Krakowie, w Tarnowie, w Szymbarku oraz w Trzebini, natomiast na stacji w Skawinie
stezenia byty na takim samym poziomie. Najwiekszy spadek nastapit na stacji w Nowym Targu
013 pg/m®.

Najwyzsze stezenia dwutlenku siarki wyrazone 4 maksimum ze stezen 24-godzinnych
wystapito w Trzebini — 31 pg/m®, a najnizsze w Szymbarku - 8 pg/m®. W poréwnaniu z rokiem
poprzednim odnotowano wystapienie wyzszych wartosci tylko na stacjach w Krakowie
i w Szymbarku. Najwickszy spadek nastapit na stacji w Nowym Targu 0 5 pg/m?®.

W okresie 2012-2021 wzrosty stezen odnotowane w latach 2012 i 2017 byty nastgpstwem
warunkow meteorologicznych (wyzsze stezenia W okresach zimowych). Tendencja malejaca
stezen dwutlenku siarki utrzymuje si¢ od 2017 roku kiedy wystgpita ostatnia mrozna zima.
W wieloleciu najnizsze stezenia obserwuje si¢ na stacji tta regionalnego zlokalizowanej
w Szymbarku w powiecie gorlickim, oddalonej od zrodet emisji.

Rozktad  przestrzenny 25 maksymalnej  wartosci  stgzenia  1-godzinnego
oraz 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego dwutlneku siarki w wojewodztwie
matopolskim w 2021 roku, zostal opracowany z wykorzystaniem metody obiektywnego
szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021.

Rozktad przestrzenny stezen dwutlenku siarki wskazuje na wystepowanie na obszarze
wojewodztwa matopolskiego bardzo podobnych wartosci stezen tego zanieczyszczenia.
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Legenda
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Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stgzenia 1-godzinnego SO, w wojewodztwie
matopolskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: I0S-P1B]
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO, w wojewodztwie
matopolskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédlo: 10S-PIB]
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7.1.2. Dwutlenek azotu (NOy)

Klasyfikacja stref dla dwutlenku azotu pod katem ochrony zdrowia zostata wykonana
dla stgzen 1-godzinnych i st¢zen rocznych, gdzie poziom dopuszczalny wynosi odpowiednio:
200 pg/m® i 40 pg/m3 Dopuszczalna czesto$é przekraczania poziomu dopuszczalnego
dla stgzen 1-godzinnych nie zostata przekroczona. Wszystkie strefy na terenie wojewodztwa
zostaty zakwalifikowane do klasy A.

W strefie miasto Tarnow oraz w strefie matopolskiej roczne poziomy stezen dwutlenku
azotu miescity si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego. Strefy te otrzymaty klasg
A. Aglomeracja Krakowska otrzymata klas¢ C ze wzgledu na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego dla $redniej rocznej.

Tabela 7.3. Wyniki Kklasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO, - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédio: GIOS]

Klasa
Lp. Nazwa strefy Kod strefy dla K!asa s'frefy dla czasu Kla§a strt.afy .dla czasu
strefy NO» u$redniania - 1 godz. usredniania - rok
1 | Aglomeracja Krakowska PL1201 C A C
2 | miasto Tarnow PL1202 A A A
3 | strefa matopolska PL1203 A A A

PLI120];
Aglomeracja

L1203
Strefalmaropolskal

[strefy
[T powiaty
klasyfikacja stref
A
__[¢]

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskiego dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania - 1
godz., z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

0 25 50 km
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[strefy
| powiaty
klasyfikacja stref

A
[ [¢]

PL1207
Alglomeracja

PL1203)
Strefaimatopolskal

Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw NO> na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

2| 2|32
Kod Nazwa - - Typ g s | o | &
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru £ (;) S @,
a | 2| A | ¢
= s | - <
=] 2 E
< N o))
—
Aglomeracja . . o
1 |PL1201 Krakowska MpKrakAlKras | Krakow, Aleja Krasinskiego 99 | 50 0 | 134
Aglomeracja : i .
2 |PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Krakéw, ul. Bujaka 99 | 29 0 | 107
Aglomeracja .
3 |PL1201 Krakowska MpKrakBulwar Krakow, ul. Bulwarowa 99 | 23 0 85
4 |pLizo1 |AIOMeraCia |\ kDietla | Krakow, ul. Dietla 100 | 33 | 1 |124
Krakowska >
- , - c
5 |pL1202 | MASO MpTarBitStud | L2méw. ul. Bitwy pod g 9 | 19| o | 80
Tarnow Studziankami =
6 |PL1202 |MIAStO MpTarRoSitko | Tarnéw, ul. Ks. Romana Sitko § 96 |27 | 0 | 9
Tarnow =
strefa . . ®
7 | PL1203 MpKaszowLisz | Kaszow 99 | 16 0 79
matopolska
8 |pL1203 |Strefa MpNoSaczNadb | Nowy Sacz, ul. Nadbrzezna 8 15| 0 |71
matopolska
strefa .
9 |PL1203 matopolska MpSkawOsOgro | Skawina, 0s. Ogrody 98 | 18 0 68
10 | L1203 | Stref MpSzarowSpok | Szaréw, ul. Spokojna 00|16 | 0 | 67
matopolska
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2 | 21 3| =2

Kod Nazwa . . Typ g s | o | =

Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru 5 <;) S &”,

= = A 2

£ = - <

=] 2 E

~ N [e}

—

11 | L1203 | Stref MpSzymbaGorl | Szymbark 98 | 5 | 0 | 33
matopolska

12 | PL1203 strefa MpTrzebOsZWM Trzebinia, os. Zwigzku Walki 99 | 17 0 66

matopolska Miodych

13 | PL1203 strefa MpZakopaSien Zakopane, ul. Sienkiewicza 99 | 17 0 86

matopolska

Pomiary dwutlenku azotu byty prowadzone na 13 stanowiskach pomiarowych, do oceny
zostalty wykorzystane wyniki z wszystkich stanowisk. Wartosci 19 maksimum ze stezen
1-godzinnych osiagnety najwyzsze wartosci na stacjach komunikacyjnych w Krakowie, przy
al. Krasinskiego - 134 ug/m?® oraz przy ul. Dietla - 124 ug/m® Na stacji przy ul. Dietla
w Krakowie jeden raz wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla stezen
jednogodzinnych. Na stacji komunikacyjnej w Tarnowie, przy ul. Ks. Romana Sitko stezenie
wyniosto - 96 ng/m®. Na pozostalych stacjach najwyzsze stezenie odnotowano na stacji
tta miejskiego w Krakowie, przy ul. Bujaka — 107 pg/m3, natomiast najnizsze na stacji
tha regionalnego w Szymbarku - 33 pg/m®. W 2021 roku w poréwnaniu z rokiem poprzednim
wartosci 19 maksimum ze stezen 1-godzinnych wzrosty z wyjatkiem stacji: w Tarnowie,
w Nowy Saczu i w Zakopanem. Najwyzszy Wzrost stezen wystapil na stacji komunikacyjnej
w Krakowie przy ul. Dietla 0 29 pg/m?, natomiast na stacji w Zakopanem nastapit najwiekszy
spadek 0 20 pg/m?.
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej warto

stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie matopolskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021
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Rysunek 7.10. Przebieg wartosci $redniej rocznej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie matopolskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 /Zrédio: GIOS]

Najwyzsze stezenie roczne wystgpito na stacji komunikacyjnej w Krakowie
przy al. Krainskiego - 50 pg/m?®, przekraczajac poziom dopuszczalny. Na pozostatych stacjach
komunikacyjnych w Krakowie przy ul. Dietla oraz w Tarnowie przy ul. Ks. R. Sitko st¢zenia
roczne wynosity odpowiednio 33 pg/m?®i 27 pg/m®. Na pozostatych stacjach najwyzsze stezenie
odnotowano na stacji tta miejskiego w Krakowie przy ul. Bujaka — 29 pg/m®, a najnizsze
na stacji tta regionalnego w Szymbarku 5 pg/m®. W 2021 roku w poréwnaniu z rokiem
poprzednim nastapit niewielki wzrost stezen na stacjach komunikacyjnych w Krakowie
oraz w Tarnowie, jak rowniez na pozostatych stacjach: w Kaszowie, w Skawinie, w Szarowie,
w Szymbarku, w Trzebini oraz w Zakopanem. Spadek stezen wystapit na stacji w Nowym
Saczu. Na pozostatych stanowiskach w Krakowie przy ul. Bujaka i ul. Bulwarowej
oraz w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami stezenia byty na takim samym poziomie.
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W latach 2012-2021 spos$rod wszystkich stacji pomiarowych na terenie wojewodztwa
matopolskiego najwiekszy spadek stgzen rocznych dwutlenku azotu zauwaza si¢ na stacjach
komunikacyjnych w Krakowie.

Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci st¢zenia 1-godzinnego oraz wartosci
stezenia $redniorocznego dwutlenku azotu w wojewddztwie matopolskim w 2021 roku zostat
opracowany z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu 0 wyniKki
modelowania jakosci powietrza dla 2021 roku.

Rozktad stezen dwutlenku azotu wskazuje na wystgpienie wyzszych stezen
w Aglomeracji Krakowskiej oraz w Tarnowie z uwagi na wplyw zanieczyszczen
komunikacyjnych, zwtaszcza w kanionach ulicznych w centrum miast.

Legenda

NO2-19
maksymalne
stezenie
godzinowe [ug/m?]

B <= 1004
B 1005-1254
126,5 - 1504
150,5- 1754
175,5 - 200 4
I 2005 - 2504
B 2505
:I strefy ? 2|5 5,D km

Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO. w wojewddztwie
matopolskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: 10S-PIB]
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Legenda

NO. - stezenie
Srednie roczne
[ug/m?]

B =204
B 205-254
25,5-30.4
30.5-35.4
35.5- 404
I 40.5-504
Il =505
] sty 0 » 801

Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego NO, w wojewodztwie matopolskim
w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB]

Tabela 7.5. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stgzenia
dwutlenku azotu w roku 2021 w wojewodztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu
ochrony zdrowia [Zrédlo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial
Czas Udzial . ., S
Kod Nazwa . - obszaru - . | mieszkancow w liczbie
Typ normy | uSredniania . | w powierzchni . L,
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
pL1201 | Aglomeracja | Poziom $rednia roczma 1,0 0,3% 13 657 1,8%
Krakowska | dopuszczalny
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obszary przekroczen
D strefy
[ powiaty

gminy

50 km
|

Rysunek 7.13. Zasieg obszaroéw przekroczen rocznego poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewodztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

7.1.3. Tlenek wegla (CO)

Klasyfikacje stref dla tlenku wegla wykonano dla stezenia maksymalnego ze $rednich
8 godzinnych kroczacych we wszystkich strefach w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego
(10 mg/mq). Z uwagi na brak przekroczen poziomu dopuszczalnego wyrazonego warto$cia
stezenia maksymalnego ze $rednich 8-godzinnych kroczacych — wszystkie —strefy
w wojewodztwie, pod katem zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wegla zostaty
zakwalifikowane do klasy A. Roéwnoczesnie dopuszczalna czgsto$¢ przekroczenia
dopuszczalnego poziomu tlenku wegla w roku oceny wynoszgca zero przekroczen zostata
dotrzymana, co kwalifikuje wszystkie strefy do klasy A.

Tabela 7.6. Wyniki Kklasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CO
1 Aglomeracja Krakowska PL1201 A
2 miasto Tarnow PL1202 A
3 strefa matopolska PL1203 A
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PL120]1)
Aglomeracja

1203
Strefaimalopolska

[strefy
[ | powiaty
klasyfikacja stref
A
L@
Rysunek 7.14. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskim dla tlenku wegla dla czasu usredniania -
8 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.7. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

32 >
Kod . . Typ s £
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru % <
g 5
7 (%2]
Aglomeracja , - S
1 |PL1201 Krakowska MpKrakAlKras Krakow, Aleja Krasinskiego 99 3
Aglomeracja , -
2 |PL1201 Krakowska MpKrakBulwar Krakow, ul. Bulwarowa § 99 2
3 | PL1202 | miasto Tarnow | MpTarRoSitko gﬁr&ow’ ul. Ks. Romana ‘g 98 3
strefa Trzebinia, 0s. Zwigzku Walki %
4 | PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Miodych & 99 2
5 | PL1203 strefa MpZakopaSien Zakopane,ul. Sienkiewicza 98 3
matopolska

Pomiary tlenku wegla byty prowadzone na 5 stanowiskach pomiarowych, z ktérych
wszystkie zostaty wykorzystane do oceny. Maksymalne st¢zenia ze $rednich 8-godzinnych
kroczacych wahaty sie od 2 mg/m® na stacjach w Trzebini oraz w Krakowie,
przy ul. Bulwarowa do 3 mg/m?® na pozostatych stacjach. Wszystkie wartoéci byty nizsze
od poziomu dopuszczalnego i stanowity 20% - 30% normy.
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Rysunek 7.15. Przebieg maksymalnych wartosci §rednich 8-godzinnych stezenia tlenku wegla na poszczeg6lnych
stanowiskach pomiarowych w wojewoddztwie matopolskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021
[Zrédio: GIOS]

Maksymalne stezenia ze $rednich 8-godzinnych tlenku wegla w roku 2021 w stosunku
do roku 2020 nie ulegly zmianie na stacjach: w Krakowie, przy al. Krasinskiego - 3 mg/m®
i przy ul. Bulwarowej - 2 mg/m® oraz w Zakopanem - 3 mg/m®. Na stacji w Krakowie,
przy al. Krasinskiego taki sam poziom stezen utrzymuje si¢ od 2018 roku, a na stacji
przy ul. Bulwarowej od 2019. Natomiast na stacji w Trzebini st¢zenia tlenku wegla wzrosty
0 1 mg/m?®. Na stacji w Tarnowie przy ul. Ks. R. Sitko stezenia tlenku wegla spadty 0 1 mg/m?.

W okresie 2012-2021 zauwaza si¢ malejaca tendencje poziomu stezen tlenku wegla
szczegolnie na stacjach komunikacyjnych w Krakowie i Tarnowie.

7.1.4. Benzen (CeHe)

Klasyfikacje stref dla benzenu wykonano na podstawie pomiaréw prowadzonych
we wszystkich strefach w odniesieniu do normy rocznej (5,0 pg/m®). Z uwagi na brak
przekroczen normy rocznej dla benzenu wszystkie strefy w wojewoddztwie, pod katem
zanieczyszczenia powietrza benzenem zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.8. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CeHs
1 Aglomeracja Krakowska PL1201 A
2 miasto Tarnéw PL1202 A
3 strefa matopolska PL1203 A
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L1203
Strefaimatopolskal

[Istrefy
[ powiaty
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Rysunek 7.16. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla benzenu dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriéw okre$lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.9 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CsHg Na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédio: GIOS]

Kod T Z EA
0 . .. yp S o
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru g S
= =
£ <
S [
X 3
1 | pLizop |Aglomeracja MpKrakAlKras | Krakow, Aleja Krasiniskiego 97 2
Krakowska
2 | pLizop |Adlomeracia |y okBujaka | Krakow, ul. Bujaka 91 1
Krakowska -
H c
3 | PL1201 Aglomeracja MpKrakBulwar | Krakéw, ul. Bulwarowa 8 97 1
Krakowska %
4 | PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarRoSitko | Tarnéw, ul. Ks. Romana Sitko S 100 1
>
@
5 | PL1203 | strefa matopolska | MpOswiecBema | O$wiecim, ul. J. Bema 93 2
6 | PL1203 | strefa matopolska | MpSzarowSpok | Szarow, ul. Spokojna 100 1

Pomiary benzenu byty prowadzone na 6 stanowiskach pomiarowych, z ktorych wszystkie
zostaty wykorzystane w ocenie. Poziomy roczne stezen benzenu wahaty si¢ od 1 pg/m®
na stacjach: w Krakowie przy ul. Bujaka i ul. Bulwarowej, w Tarnowie przy ul. Ks. Romana
Sitko i w Szarowie do 2 pg/m® na stacjach w Krakowie, przy al. Krasinskiego i w O$wiecimiu.
Wszystkie wartosci byty nizsze od poziomu dopuszczalnego i stanowity 20-40% normy.
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Rysunek 7.17. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen benzenu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie matopolskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021 /Zrédio: GIOS]

W strefie malopolskiej funkcjonuje rotacyjny system pomiaréw benzenu polegajacy
na catorocznych automatycznych pomiarach w réznych lokalizacjach. Na stacji w Nowym
Saczy stezenia benzenu byty mierzone w roku 2015, 2016 - 3 ug/m? i 2020 - 2 ug/m®. W 2017
roku pomiary benzenu byty prowadzone w Trzebini - 2 pg/m®, w 2018 w Zakopanem - 2 pg/m?,
a w 2019 w Nowym Targu - 2 pug/m®. W 2021 pomiary benzenu prowadzono w Szarowie —
1 pg/m3. Na stacjach: w Krakowie, w Tarnowie oraz w Os$wigcimiu pomiary benzenu byly
kontynuowane w 2021 roku. W poréwnaniu z rokiem poprzednim na stacjach: w Krakowie
przy al. Krasinskiego i W O$wigcimiu nastgpit wzrost stezen 0 1 ug/m®. Na pozostatych stacjach
stezenia byly na takim samym poziomie.

W okresie 2012-2021 zauwaza si¢ malejaca tendencje poziomu stezen benzenu,
szczegblnie na stacjach w Krakowie i w Tarnowie. W strefie matopolskiej stezenia roczne
benzenu pozostaja na podobnym poziomie w r6znych lokalizacjach.

7.1.5. Ozon (O3)

Stezenia 0zonu poddano analizie dla 2 kryteriow - dotrzymania poziomu docelowego
i poziomu celu dtugoterminowego. Klasyfikacja stref dla ozonu wykonana zostata w oparciu
0 wyniki pomiarow z okresu trzech lat (2019-2021), dla ktorych obliczono $rednig liczbg dni
z przekroczeniem poziomu docelowego. Na wszystkich stanowiskach pomiarowych
nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej ilosci dni (25 dni) z przekroczeniem poziomu
docelowego wynoszacego 120 pg/m® (liczonych jako maksymalne stezenie $redniej
o$miogodzinnej sposroéd Srednich kroczacych, obliczanych ze $rednich jednogodzinnych
w ciggu doby), stad wszystkie strefy wojewodztwa otrzymaty klase A.

Dotrzymanie poziomu celu dlugoterminowego analizowano na podstawie wynikow

pomiarow z 2021 r. Z uwagi na przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego wynoszacego
120 pg/m? (liczonych jako maksymalne stezenie $redniej o$miogodzinnej sposrod srednich
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kroczacych, obliczanych ze s$rednich jednogodzinnych w ciggu doby), wszystkie strefy
wojewodztwa otrzymaty klase D2.

Tabela 7.10. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Klasa strefy dla Klasa strefy dla Os wg
Lp. Nazwa strefy Kod strefy O3 wg poziomu poziomu celu
docelowego dlugoterminowego
1 Aglomeracja Krakowska PL1201 A D2
miasto Tarnéw PL1202 A D2
3 strefa matopolska PL1203 A D2

1201
AglomeracjalKrakowska

L1203
Strefaimalopolska

[Istrefy
[T powiaty
klasyfikacja stref
A

__[¢]

Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewodztwie malopolskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu
docelowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.19. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu
dlugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.11. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw O3z na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

= ®
S b 3
32 © x
Kod , . Typ S & £
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru % % =
= | ¥ s
N a N
4
1 | pLigo1 | AdIOMeracia |y, kBujaka | Krakow, ul. Bujaka 99 19 9,0
Krakowska
miasto . Tarnéw, ul. Bitwy pod
2 | PL1202 Tarnow MpTarBitStud Studziankami 100 6 9,3
3 | pL120g | Stref MpKaszowLisz | Kaszéw > 99 15 17,0
malopolska N
strefa . . 2
4 | PL1203 MpSzarowSpok Szaréw, ul. Spokojna < 100 11 11,7
matopolska g
strefa =1
5 | PL1203 matopolska MpSzymbaGorl Szymbark © 98 5 6,3
strefa Trzebinia, os. Zwiazku
6 |PL1203 malopolska MpTrzebOsZWM Walki Miodych 99 12 11,7
strefa . Zakopane, ul.
7 | PL1203 matopolska MpZakopaSien Sienkiewicza 99 3 3,3

Pomiary ozonu pod katem ochrony zdrowia prowadzono na 7 stanowiskach
pomiarowych, do oceny zostaty wykorzystane wyniki z wszystkich stanowisk. W okresie
ostatnich 3 lat wystgpito mate zréznicowanie ilosci dni z przekroczeniem poziomu docelowego
ozonu od 3 dni na stacji w Zakopanem do 17 dni na stacji podmiejskiej w Kaszowie. Srednio
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najwigcej dni z przekroczeniem poziomu docelowego dla ozonu w latach 2019-2021 miato
miejsce na stanowiskach podmiejskich w Szarowie i Kaszowie.

Wartosci maksymalne 8-godzinne sposrod srednich kroczacych wystapity w przedziale
od 126 pg/m® w Szymbarku do 143 pg/m® w Szarowie. Wynika stad, ze na wszystkich
stanowiskach pomiarowych odnotowano co najmniej jeden dzien z przekroczeniem wartosci
120 pg/m3, w zwiazku z czym caty obszar wojewodztwa nie spetnia wymagan okreslonych
dla dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego, ktory miat zosta¢ osiggniety w 2020 r.

Najwyzsze stgzenie 0zonu wyrazone za pomocg 26 maksimum ze stezen $rednich
8-godzinnych kroczacych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w roku kalendarzowym
wystapilo na stacji w Krakowie przy ul. Bujaka — 117 pug/m®, a najnizsze w Zakopanem —
107 pg/m®. Na wszystkich stacjach w stosunku do roku 2020 nastgpit wzrost stezen
z wyjatkiem stacji w Szarowie i Szymbarku, natomiast w wieloleciu osiggaly najwyzsze
wartosci w 2015 i 2018 roku.

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

MokrakBujaka MpTarBitStud MpKaszowLisz MpSzarowSpok MpSzymbaGorl MoTrzebOsZWM MpZakopaSien
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Rysunek 7.20. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez
maksymalne dobowe ste¢zenia 8-godzinne ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
matopolskim na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2012 — 2021 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.21. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksiméw ze stezen $rednich
8-godzinnych ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewoddztwie matopolskim na tle
poziomu docelowego w latach 2012 — 2021 [Zrédlo: GIOS]
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Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu
na obszarze wojewodztwa matopolskiego — $Srednia z 3 lat, zostal wykonany na podstawie
wynikéw modelowania jakosci powietrza dla roku 2021, natomiast rozktad przestrzenny liczby
dni z przekroczeniem poziomu celu dlugoterminowego 0zonu, zostal opracowany
z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2021.

Rozktad stezen ozonu wskazuje, ze najnizsze stezenia usrednione dla 3 lat wystapity
w czesci potudniowej wojewoOdztwa, zwickszajac sie W Kierunku poinocno-zachodnim
i wschodnim. W roku oceny rozklad stezen wskazuje na wystgpienic wyzszych stezen
w Aglomeracji Krakowskiej w czes$ci potnocno-zachodniej, przy granicy z wojewddztwem
slaskim oraz wschodniej czesci wojewodztwa.

Legenda

0; - liczba dni z
przekroczeniami
120 [ug/m?] przez
stezenia
o$miogodzinne
kroczace w roku
u$rednione dla 3
lat

[
| KL
1-15
16- 20
21-25
B ss- 30
->=31 lI] 2[5 5Iﬂkm
[ strery

Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Oz na obszarze
wojewoOdztwa matopolskiego — $rednia z 3 lat, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2021
wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: 10S-PIB]
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Legenda

O; - liczba dni z
przekroczeniami
wartosci 120
lug/m®] przez
stezenia
oémiogodzinne
kroczace w roku
oceny
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Rysunek 7.23. Rozklad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dlugoterminowego
O3 na obszarze wojewddztwa matopolskiego w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: 10S-P1B]

Tabela 7.12. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego 0zonu
w roku 2021 w wojewddztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial w
Czas Udziat w . ., L
Kod Nazwa . . obszaru - . | mieszkancow liczbie
Typ normy usredniania ._ | powierzchni . .,
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] ° przekroczenia | strefy [%0]
pL1201 | Aglomeracja | Poziom celu $r. 8-godz. 318,4 97,4% 779 584 100,0%
Krakowska | dlugoterminowego
pL1202 | Miasto Poziom celu $r. 8-godz. 59,8 83,1% 83767 77,9%
Tarnéw dlugoterminowego
pL1203 | SUefa Poziom celu $r. 8-godz. 12 840,6 86.9%| 2219556 88,0%
matopolska | dlugoterminowego
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Rysunek 7.24. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu celu dlugoterminowego 0zonu okreslonego ze wzgledu
na ochrong zdrowia w wojewddztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédio: GIOS]

7.1.6. Pyl zawieszony PM10

Klasyfikacja stref dla pylu zawieszonego PM10 zostata wykonana na podstawie
pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych dla stezen 24-godzinnych
(35 dni) oraz normy rocznej - 40 pg/m®. Dopuszczalna czestosé przekraczania normy dla stezen
dobowych byta przekroczona na wigkszo$ci stanowisk pomiarowych, co stanowito podstawe
do zakwalifikowania wszystkich stref w wojewo6dztwie do klasy C.

Norma roczna dla pytu zawieszonego PM10 byta przekroczona w Aglomeracji
Krakowskiej, ktora z tego powodu zaliczono do klasy C. Strefa matopolska oraz strefa miasto
Tarnéw otrzymato klasg¢ A poniewaz roczne stezenia nie przekroczyly w nich poziomu
dopuszczalnego. W klasyfikacji tacznej wszystkie strefy otrzymaty klase C.

Tabela 7.13. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Klasa

| Nemaswey | K00 | e | Kt decm | Kssteyde s
1 | Aglomeracja Krakowska PL1201 C C C
2 miasto Tarnow PL1202 C C A
3 strefa matopolska PL1203 C C A
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Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu
usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

RL20]
Jglomeracialrakowskal

(RL1203]
| strefalmatopolskal

D strefy

I:l powiaty
klasyfikacja stref
A

[

Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu
usredniania-rok, z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.14. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw stgzenia pytu zawieszonego
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi (w nawiasie podano liczbe dni z przekroczeniami

przed zastosowaniem odliczenia udziatu naturalnych zrodet emisji pytu PM10) /Zrédio: GIOS]

S <
2 ”“%'r S & =
Kod Nazwa . - . S |8l L | 4E
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %- _5 3 3 Y S
£ |» A E
=]
z ™
Aglomeracja Krakow, Aleja
1 |PL1201 Krakowska MpKrakAlKras Krasifiskicgo manualny 99 46 | 105 | 79
2 | L1201 | AYIOMeraCA | 4k Bujaka | Krakéw, ul. Bujaka manualny | 99 | 32 | 57 | 62
Krakowska
Aglomeracja ,
3 |PL1201 Krakowska MpKrakBulwar | Krakoéw, ul. Bulwarowa manualny 99 35 62 65
Aglomeracja . . .
4 | PL1201 Krakowska MpKrakDietla Krakow, ul. Dietla automatyczny | 99 28 40 53
5 | pL1201 | AYIOMEraCia |y ok OsPias | Krakéw, os. Piastow automatyczny | 94 | 32 | 52 | 60
Krakowska
Aglomeracja , .
6 |PL1201 Krakowska MpKrakSwoszo | Krakow, os. Swoszowice manualny 99 28 44 55
7 | pL1201 | AYIOMeraCA |4 lwadow | Krakéw, os. Wadow manualny | 97 | 27 | 35 | 50
Krakowska
Aglomeracja , ,
8 |PL1201 Krakowska MpKrakZIloRog | Krakow, ul. Ztoty Rog manualny 98 32 59 61
miasto - Tarnow, ul. Bitwy pod
9 |PL1202 Tarmnéw MpTarBitStud Studziankami manualny 100 | 28 39 53
10 | PL1202 | MaStO MpTarRoSitko | Lorow, ul. Ks. Romana | oo avezny | 100 | 29 | 45 | 58
Tarndéw Sitko
strefa Bochnia, ul.
11 | PL1203 malopolska MpBochKonfed Konfederatéw Barskich manualny 96 30 50 58
12 |pL1203 | SUef MpGorlKrasin | Gorlice, ul. Krasifiskiego | manualny | 97 | 24 | 21 | 41
malopolska
13 | pL1203 | Sref MpMszanaDoln | Mszana Dolna ul. manualny | 92 | 29 | 31 | 50
matopolska Orkana
strefa . . . . .
14 | PL1203 malopolska MpNiepo3Maja | Niepotomice, ul. 3 Maja manualny 99 28 49 59
strefa Nowy Sacz, ul.
15 | PL1203 malopolska MpNoSaczNadb Nadbrzesna manualny 99 35 76 68
strefa Nowy Targ, Plac
16 | PL1203 malopolska MpNoTargPSlo Slowackiego manualny 92 38 72 75
17 | L1203 | Stref MpOlkuCegiel | Olkusz, ul. Cegielniana manualny | 100 | 31 | 50 | 55
malopolska
18 | pL1203 | SUef MpOswiecBema | Oéwiecim, ul. J. Bema manualny | 98 | 37 | 75 | 79
matopolska
19 | pL1203 | Srefd MpRabkaOrkan | Rabka-Zdréj, ul. Orkana | manualny | 99 | 27 | 40 | 53
malopolska
strefa .
20 |PL1203 matopolska MpSkawOsOgro | Skawina, 0s. Ogrody automatyczny | 98 32 56 62
21 | pL1203 | Strefa MpSuchaNiesz | Sucha Beskidzka, ul. manualny | 99 | 40 | 93 | 80
matopolska Nieszczynskiej
strefa
22 | PL1203 matopolska MpSzymbaGorl | Szymbark automatyczny | 98 19 8 31
strefa MpTrzebOsZW | Trzebinia, 0s. Zwiazku
23 | PL1203 matopolska | M Walki Miodych manualny 99 29 46 53
24 | pL1203 | SUrefa MpTuchChopin | Tuchéw, ul. Chopina manualny | 100 | 35 | 73 | 72
matopolska
25 | pL1203 | SUef MpZabieWapie | Zabierzow, ul. Wapienna | manualny | 96 | 36 | 73 | 73
matopolska
26 | L1203 | SUrefa MpZakopaSien | 22kopane, ul. manualny | 99 | 24 | 28 | 46
matopolska Sienkiewicza
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Do oceny jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10 wykorzystano serie
pomiarowe z 26 stanowisk w tym z 5 automatycznych i 21 manualnych. Czgstos¢
przekraczania stezen 24-godzinnych wynoszaca 35 dni w roku kalendarzowym nie zostata
przekroczona na 5 stanowiskach pomiarowych: w Krakowie, os, Wadéw, w Gorlicach,
w Mszanie Dolnej, w Szymbarku oraz w Zakopanem. Czestos¢ przekroczen ksztattowata sie
w przedziale od 8 dni na stacji tla regionalnego w Szymbarku do 105 dni na stacji
komunikacyjnej w Krakowie, przy al. Krasinskiego. W stosunku do roku 2020 na wigkszosci
stanowisk pomiarowych liczba dni przekroczen znaczgco wzrosta z wyjatkiem stacji:
w Nowym Targu, w Zakopanem w Rabce-Zdr6j oraz w Skawinie, gdzie stgzenia spadty
odpowiednio o: 18 dni, 13 dni, 5 dni i 4 dni. Najbardziej zauwazalny wzrost byt na stacji
komunikacyjnej w Krakowie, przy al. Krasinskiego 0 38 dni i na stacji w Tuchowie o 23 dni.
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W Aglomeracji Krakowskiej stezenia roczne wahaty si¢ od 27 pg/m? na stacji 0s. Wadow
do 46 pg/m® przy al. Krasinskiego W roku 2021 wystapito przekroczenie poziomu
dopuszczalnego sredniej rocznej na stacji w Krakowie, przy al. Krainskiego, natomiast w roku
2020 przekroczenie wystapito na stacji w Nowym Targu. W strefie miasto Tarnow roczne
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Rysunek 7.28. Przebieg wartosci $redniej rocznej stgzenia pylu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie matopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021

stezenia wynosity na stacjach: przy ul.
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Stezenia roczne w roku 2021 w stosunku do roku 2020 byty na wigkszosci stanowisk
wyzsze, Z wyjatkiem stacji: w Nowym Targu, w Skawinie, i w Zakopanem gdzie stezenia
spadly odpowiednio 0: 4 pg/m3, 2 pg/m® i 1 pg/m®. Na stacji w Niepotomicach stezenia byly
na takim samym poziomie w stosunku do roku poprzedniego. W 2021 roku stezenie pyhu
zawieszonego PM10 byto mierzone za pomocg stacji mobilnej w Mszanie Dolnej gdzie stezenie
roczne wynosito — 29 pg/m?, a czesto$é przekroczen stezenia dobowego wynosita 31 dni.

Na 5 stanowiskach: Krakow, o0s. Wadow, Gorlice, Mszana Dolna, Szymbark
oraz Zakopane nie wystapito przekroczenie obydwu parametréw klasyfikacyjnych tj. normy
rocznej i dopuszczalnej czestosci przekroczen stezenia dobowego.

W latach 2012-2021 wystepuje bardzo wyrazna tendencja malejgca $rednich rocznych
stezen pytu zawieszonego PM10 dla wszystkich stanowisk pomiarowych, w ktorych pomiary
sg kontynuowane od 2012 roku. Zauwazalny jest trend malejacy dotyczacy dopuszczalnej
czestosci przekroczen dopuszczalnego poziomu 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10,
szczeg6lnie: w Krakowie, w Tarnowie, w Nowym Saczu, w Nowym Targu, w Skawinie
oraz w Zakopanem.

Wdrazanie przepisow uchwaly antysmogowej dla Matopolski i uchwaty antysmogowej
dla Krakowa (od 1 wrzesnia 2019 r. na obszarze Krakowa w instalacjach spalania paliw
dopuszczone jest stosowanie wytacznie paliw gazowych lub lekkiego oleju opatowego)
skutkuje poprawg jakosci powietrza szczegodlnie na terenie Krakowa. Radykalne ograniczenie
emisji, pochodzacej ze spalania paliw statych, bylo w miescie warunkiem koniecznym,
by stopniowo poprawia¢ jakos¢ powietrza.

Potrzebne sa jednak dalsze dziatania (np. ograniczenie emisji ze spalania paliw statych
w gminach sasiednich) w celu osiggnigcia pozioméw dopuszczalnych pytu na terenie catego
miasta, a zwlaszcza W miejscowosciach otaczajagcych Krakéw. Rowniez warunki
meteorologiczne panujace w 2021 roku, szczegélnie okres zimowy mialy istotny wptyw
na jakos¢ powietrza.

Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego oraz wartosci
stezenia Sredniorocznego pylu zawieszonego PM10 w wojewodztwie matopolskim w 2021
roku zostal opracowany z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu
0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021.

Rozktad przestrzenny stgzen pytu zawieszonego PM10 wskazuje na wystepowanie
najwyzszych wartosci w zachodniej i centralnej czgsci wojewodztwa jak rowniez w strefie
miasto Tarnéw oraz w miastach potozonych w kotlinach srédgérskich — Nowy Targ,
Nowy Sacz, Sucha Beskidzka. Najnizsze st¢zenia odnotowano W czeséci potudniowo-
wschodniej.
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Legenda

PM10 - 36
maksymaine
stezenie dobowe
[ng/m?]

Bl <304
P z05-354
35,5 - 40,4
40,5-454
455-50.4
B s05-554
Bl =555
E strefy ? 2|5 SID km

Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewodztwie matopolskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-P1B]

Legenda

PM10 - stezenie
$rednie roczne
[ug/m?]

. -2
B 205-25.4

255 - 30,4

30,5- 35,4

35,5-40,4
B <05-504
Hl --505
|:I strefy ? zls slo m

Rysunek 7.30. Rozkfad przestrzenny wartoSci stezenia $redniego rocznego pylu zawieszonego PM10
w  wojewodztwie matopolskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS,
10S-PIB]
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Tabela 7.15. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 w roku 2021 w wojewddztwie malopolskim, z uwzglgdnieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial
Czas Udzial . ., M
Kod Nazwa . .. obszaru - . | mieszkancéw w liczbie
Typnormy | uSredniania . | w powierzchni . .
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [96] obszaru mieszkancow
P [km?] ° przekroczenia | strefy [%0]
Ag|0meracja Poziom Sr. 24-90dZ. 312,9 95,7% 777 504 99,7%
PL1201 , ;
Krakowska | dopuszczalny | Srednia roczna 0,2 0,1% 4300 0,6%
pL1202 | MIASO Poziom $r. 24-godz. 61,9 86,0% 107 157 99,7%
Tarnéw dopuszczalny
pL1203 | SUefa Poziom $r. 24-godz. 38425 26,0% 1269 043 50,3%
matopolska | dopuszczalny

obszary przekroczeh
D strefy
[ powiaty

gminy

50 km

Rysunek 7.31. Zasieg obszarow przekroczen rocznego poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewddztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédto: GIOS]
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obszary przekroczen
D strefy
| powiaty

| gminy

50 km
|

Rysunek 7.32. Zasigg obszarow przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewddztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

Zarowno przepisy prawa obowigzujacego na poziomie Unii  Europejskiej,
jak i odpowiednie regulacje krajowe pozwalaja, w przypadku wystapienia przekroczen
poziomow dopuszczalnych powodowanych przez wybrane Zrodla zanieczyszczen,
ich uwzglednienie i odliczenie w procesie oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna
dokona¢ w przypadku wystapienia przekroczenia pozioméw okreslonych zanieczyszczen
(gtownie pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku udziatu:

- zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanow, aktywnos$¢
sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczna, pozary nieuzytkow i lasow, powstawanie
1 transport aerozoli morskich oraz resuspensj¢ 1 transport czastek pochodzenia
naturalnego z region6w suchych (zrodta naturalne),

- resuspensji pylu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem
i/lub solg (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodel, ktorych emisja nie jest w zaden sposob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscia czlowieka 1 ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wpltyw tych zrodet emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny
zgodno$ci obserwowanych w danym miejscu poziomow Substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione W ocenie jakosci powietrza wyniki pomiarow wskazuja wystapienie
w roku 2021 na obszarze wojewodztwa matopolskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni
ze srednim 24-godzinnym stezeniem pylu zawieszonego PM10 przewyzszajacym poziom
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dopuszczalny na 21 stacjach pomiarowych (tabela 7.14.), a takze przekroczenie poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla stezenia Sredniego rocznego na 1 stacji (MpKrakAlKras).

Majac na uwadze opisane powyzej przepisy prawa, przeprowadzono analize mozliwos$ci
odjecia udziatu zrodet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia i posypywania
piaskiem) drog w ksztattowaniu sie przekroczen stezenia pytu zawieszonego.

Waznym elementem procesu odejmowania byto przeprowadzenie analiz w celu
identyfikacji, czy udzial pytow naturalnych transportowanych z regionéw suchych oraz pytow
Z biopozarow miaty istotne znaczenie w obserwowanych st¢zeniach pylu zawieszonego PM10.
W tym celu, w procesie odliczen wykorzystano dane dotyczace wysokosci stezen naptywu,
wraz z animacjami i mapami prezentujacymi naptywy przekazane do GIOS przez 10S-PIB,
a pochodzace z projektu CAMS2 402 (do grudnia 2021 — CAMS50) oraz informacje
pozyskane z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy,
dotyczace naptywu powietrza zwrotnikowego nad obszar Polski.

Przeprowadzone analizy wartosci stezen naptywow pylow pustynnych i pylow
z biopozaréw wskazaly, ze naptywy te nie mialy istotnego znaczenia w obserwowanych
poziomach stezen i nalezy wykluczy¢ ten wptyw, a tym samym mozliwos$¢ jego odliczenia.
Tym samym nie uzyskano zmniejszenia liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego
na ww. 21 stacjach.

Przeprowadzono rowniez analize mozliwosci odjecia udzialu zimowego utrzymania drog
(solenia i piaskowania) w ksztattowaniu si¢ przekroczen stgzenia pylu zawieszonego PM10
na stacjach komunikacyjnych w Krakowie i Tarnowie.

Analizie poddano dni z okresu od 01.01.2021 r. do 31.03.2021 r. oraz od 01.11.2021 r.
00 31.12.2021 r., w ktorych stezenie $redniodobowe (S24) byto wicksze od 50 pg/m®
oraz stosunek stezen dobowych pylu zawieszonego PM2,5 i PM10 byt mniejszy od 0,5.
Tym sposobem uzyskano 2 dni w Krakowie przy al. Krasinskiego i 5 dni w Tarnowie
przy ul. Ks. R. Sitko, dla ktérych potencjalnie mozna by dokona¢ odliczenia. W kolejnym
kroku po uwzglednieniu danych meteorologicznych, okazato si¢, ze odliczenia udziatu
posypywania sola w stezeniu pylu zawieszonego PM10 nie mozna bylo dokonac
dla ani jednego z wstepnie wytypowanych-dni.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze naptywy z regionéw suchych oraz pylow
Z biopozaréw nie miaty istotnego znaczenia w poziomach stezen pylu zawieszonego
PM10 inie uzyskano zmniejszania liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego
na ww. 2 stacjach, a tym samym odliczenia nie spowodowaty obnizenia liczby dni ze $§rednim
24 - godzinnym stezeniem pylu zawieszonego PM10 powyzej 50 ung/m® (L>50),
do dopuszczalnej czgstosci przekroczen wynoszacej 35 w roku kalendarzowym.

2 https://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/
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W wyniku odliczen nie obnizono rowniez warto$ci sredniorocznej na stacji pomiarowej
w Krakowie (MpKrakAlKTras), osiagajac poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM10.

W zwigzku z powyzszym odstgpiono od opracowania wojewodzkiego raportu
zZ odliczen.

7.1.7. Pyl zawieszony PM2,5

Klasyfikacje stref dla pylu zawieszonego PM2,5 wykonano na podstawie pomiarow
prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych dla $redniorocznego poziomu
dopuszczalnego - 20 pg/m? (faza 1l — obowiazujaca od dnia 1 stycznia 2020 r.). Aglomeracja
Krakowska, strefa miasta Tarnéw i strefa matopolska zostata sklasyfikowana do klasy C1,
ze wzgledu na przekroczenie normy rocznej dla fazy II.

W ocenie dla pytu zawieszonego PM2,5 uwzgle¢dnia si¢ rowniez dodatkowe kryterium,
w oparciu o ktore dokonuje si¢ dodatkowej klasyfikacji stref. Jest to srednioroczny poziom
dopuszczalny dla fazy 1 - 25 pg/m® (faza | — obowiazujaca do dnia 31 grudnia 2019 r.).
Dla fazy | Aglomeracja Krakowska oraz strefa miasta Tarnow zostata sklasyfikowana do klasy
A, a strefa matopolska do klasy C.

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5, z uwzglednieniem
poziomu dopuszczalnego 11 fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 Aglomeracja Krakowska PL1201 C1
2 miasto Tarnow PL1202 C1
3 strefa malopolska PL1203 C1l
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RL1203)
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klasyfikacja stref
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Il c1

Rysunek 7.33. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla pylu zawieszonego PM2,5 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem obowigzujacego W roku 2021 poziomu dopuszczalnego Il fazy okre$lonego
w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5, z uwzglgdnieniem
poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 Aglomeracja Krakowska PL1201 A
2 miasto Tarnéw PL1202 A
3 strefa matopolska PL1203 C
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Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow pytu zawieszonego PM2,5

D strefy

RE20]
PG ome S ] rakoviskel

Cl powiaty
klasyfikacja stref

A

Il c

Rysunek 7.34. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla pylu zawieszonego PM2,5 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglgdnieniem poziomu dopuszczalnego | fazy okreslonego w celu ochrony zdrowia /Zrddto:
GIOS]

RL1203)
[strefalmatopolskal

na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

9 2
Kod Nazwa . . Typ = =
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru % (;)
£ <
=] )
X 7
1 |pL1201 |AYIOMeracia |\ akAlKras | Krakow, Aleja Krasifiskiego automatyczny | 100 25
Krakowska
2 |pL1201 | AYIOMeraCiA |\ akBUlwar | Krakéw, ul. Bulwarowa automatyczny | 98 25
Krakowska
3 | pLigo1 |AdlOMeraca |y akOsPias | Krakow, os. Piastow manualny 100 24
Krakowska
4 |pL1202 | Miasto MpTarBitStud | L 20w, ul. Bitwy pod manualny | 100 21
Tarnbéw Studziankami
5 | PL1202 ?ﬁ?w MpTarRoSitko | Tarnow, ul. Ks. Romana Sitko | automatyczny | 100 23
6 |PL1203 | StreR MpBochKonfed | Bochnia, ul. Konfederatow manualny | 100 24
matopolska Barskich
strefa .
7 | PL1203 matopolska MpNoSaczNadb | Nowy Sacz, ul. Nadbrzezna manualny 95 28
strefa Trzebinia, os. Zwiagzku Walki
8 |PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Miodych manualny 100 21
9 |PL1203 strefa MpZakopaSien Zakopane, ul. Sienkiewicza manualny 99 20
matopolska
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Pomiary pylu zawieszonego PM2,55 tak jak w roku 2020 byly prowadzone
na 9 stanowiskach pomiarowych, w tym 3 automatycznych i 6 manualnych. Do oceny zostaty
wykorzystane wyniki z wszystkich tych stanowisk. Stezenia $rednioroczne ksztattowaty
si¢ na poziomie od 20 pg/m? na stacji w Zakopanem do 28 pg/m® w Nowym Saczu.

W 2021 roku st¢zenia $rednioroczne dla fazy Il na wigkszosci stanowisk na terenie
wojewodztwa byly wyzsze od poziomu dopuszczalnego. Poziom dopuszczalny dla fazy Il
zostat przekroczony w Aglomeracji Krakowskiej, w strefie matopolskiej na stacjach: w Bochni,
w Nowym Saczu i w Trzebini oraz w strefie miasto Tarnow. Tylko w strefie matopolskiej
nastacji w Zakopanem poziom dopuszczalny dla fazy Il zostat dotrzymany. Poziom
dopuszczalny dla fazy | tak jak w 2020 roku zostat przekroczony tylko na stacji w Nowym
Saczu — 28 pg/m?.

Na stanowiskach zlokalizowanych na potrzeby obliczania wskaznika $redniego narazenia
dla pytu zawieszonego PM2,5 w Aglomeracji Krakowskiej poziom pytu zawieszonego PM2,5
wynosit W Krakowie, 0s. Piastow — 24 pg/m®, natomiast w Tarnowie na stacji przy ul. Bitwy
pod Studziankami  (miescie 0 liczbie mieszkancéw przekraczajacej 100 tysigey)
wynosit — 21 pg/m?,
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Rysunek 7.35. Przebieg warto$ci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021
[Zrédio: GIOS]
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W roku 2021 w stosunku do 2020 roku stezenia roczne wzrosty na wszystkich stacjach
Z wyjatkiem stacji w Zakopanem gdzie stezenie spadto 0 1 pg/m3. Na stacjach wzrost stezen
rocznych ksztattowat si¢ od 1 do 4 pg/m?®.

W skali dziesieciolecia (2012-202), pomimo wzrostu stezen w 2021 roku, tendencja
malejgca poziomu stezen pylu zawieszonego PM2,5 zostala utrzymana na terenie calego

wojewodztwa.

Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniorocznego pylu zawieszonego PM2,5
W wojewodztwie matopolskim w 2021 roku, zostal opracowany z wykorzystaniem metody
obiektywnego szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021.

Rozktad przestrzenny stezen pytu zawieszonego PM2,5 wskazuje na wystepowanie
wyzszych wartosci w zachodniej i centralnej czesci wojewodztwa, jak rowniez w strefie miasto
Tarnéw oraz w miastach potozonych w kotlinach $rodgorskich — Nowy Targ, Nowy Sacz,
Sucha Beskidzka. Najnizsze stgzenia odnotowano w czesci potudniowo-wschodniej.
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Rysunek 7.36. Rozklad przestrzenny wartosci stezenia S$redniego rocznego pylu zawieszonego PM2,5

W wojewodztwie matopolskim w2021

roku,

opracowany z wykorzystaniem metody szacowania

w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS,

10S-PIB]
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Tabela 7.19. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM2,5 w roku 2021 w wojewddztwie matopolskim, z uwzglednieniem Kkryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial
Kod Czas obszaru Udzial mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy | Typ normy | u$redniania . | w powierzchni R .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [96] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%]
Aglomeracja Poziom Srednia
PL1201 dopuszczalny 275,1 84,1% 739 241 94,8%
Krakowska roczna
(1l faza)
. Poziom ‘ .
pL1202 | M1asto dopuszczalny | Srednia 39,1 54,3% 90 627 84,3%
Tarnéw roczna
(11 faza)
Poziom Srednia 0 0
dopuszezalny | roczna 4428 3,0% 351 621 13,9%
strefa -
PL1203 matopolska Poziom Srednia
P dopuszczalny 29375 19,9% 1 066 605 42,3%
(1l faza) roczna

chszary przekroczer
D strefy
[ powiaty

| gminy

,/u-
/.

[——
ki

4,7

Rysunek 7.37. Zasigg obszarow przekroczen rocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (faza
1) okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewddztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

86




obszary przekroczen

] strefy
[ | powiaty

gminy

50 km
|

Rysunek 7.38. Zasi¢g obszarow przekroczen rocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (faza
) okre$lonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewoddztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédio: GIOS]

7.1.8. Olow (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Klasyfikacje stref dla otowiu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na podstawie
pomiarow prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych w odniesieniu do normy
rocznej (0,5 pg/m®). Z uwagi na brak przekroczen normy rocznej dla otowiu wszystkie strefy
w wojewodztwie, pod katem zanieczyszczenia powietrza otowiem zostaly zakwalifikowane
do klasy A.

Tabela 7.20. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej otowiu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb
1 Aglomeracja Krakowska PL1201 A
2 miasto Tarnéw PL1202 A
3 strefa matopolska PL1203 A
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Rysunek 7.39. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla otowiu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.21. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw otowiu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

S
3 | 9o
Kod . - Typ = S E
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru % _§g
£ 7
S
X
1 |pLizoy |AdlOMmeracia |y okBujaka | Krakéw, ul. Bujaka 99 0,010
Krakowska
Aglomeracja ,
2 | PL1201 Krakowska MpKrakBulwar Krakow, ul. Bulwarowa > 99 0,014
Aglomeracja , , =
3 |PL1201 Krakowska MpKrakWadow | Krakow, os. Wadow § 97 0,010
, . E
4 |PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarBitStud | L2m0W- ul. Bitwy pod 100 0,008
Studziankami
5 |pL1203 strefa MpTrzebOsZWM Trzebinia, os. Zwigzku Walki 100 0,015
matopolska Mtodych

Pomiary wykonano na 5 stanowiskach pomiarowych, z ktorych wyniki wykorzystane
do oceny. Zakres stezen rocznych wahat si¢ od 0,008 pg/m® w Tarnowie, przy ul. Bitwy pod
Studziankami do 0,015 pg/m® w Trzebini.
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Rysunek 7.40. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 na poszczeg6lnych
stanowiskach pomiarowych w wojewo6dztwie matopolskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021
[Zrédlo: GIOS]

Stezenia otowiu W roku 2021 w stosunku do roku 2020 byty na takim samym poziomie
z wyjatkiem stacji w Trzebini, gdzie stezenie wzrosto 0 0,01 pg/m®. Od 2018 roku taki sam
poziom stezen - 0,01 ug/m? utrzymuje sie na stacjach w Krakowie, przy ul. Bujaka i 0s. Wadow
oraz na stacji w Tarnowie, natomiast na stacji w Krakowie przy ul. Bulwarowej od 2020 r.
W wieloleciu obejmujacym lata 2012-2020 widoczna jest tendencja spadkowa rocznych stezen
ofowiu W szczegolnosci na stacjach w Krakowie.

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

Klasyfikacje stref dla arsenu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na podstawie
pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych w odniesieniu do normy
rocznej (6 ng/m®). Z uwagi na brak przekroczen normy rocznej dla arsenu wszystkie strefy
w wojewodztwie, pod katem zanieczyszczenia powietrza arsenem zostaty zakwalifikowane
do klasy A.

Tabela 7.22. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej arsenu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla As
1 Aglomeracja Krakowska PL1201 A
2 miasto Tarnéw PL1202 A
3 strefa matopolska PL1203 A
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Rysunek 7.41. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskim dla arsenu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.23. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiarow arsenu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

2 g
Kod . . Typ s =
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru % 2
g <
S [
. R
Aglomeracja . . .
1 |PL1201 Krakowska MpKrakBujaka | Krakow, ul. Bujaka 99 0,7
2 | pLizor |Adlomeracia |y okBulwar | Krakéw, ul. Bulwarowa 99 0,9
Krakowska 2
3 | pLizo1 | AdIOMeraCia |\ alwadow | Krakéw, os. Wadéw S 97 07
Krakowska S
7 . E
4 |PL1202 | miasto Tamow | MpTarBitStud | L2MOW. ul. Bitwy pod 100 0,5
Studziankami
strefa Trzebinia, 0s. Zwigzku Walki
5 |PL1203 malopolska MpTrzebOsZWM Miodych 100 0,9

Pomiary wykonano na 5 stanowiskach pomiarowych, z ktorych wyniki wykorzystano
do oceny. Zakres stezen rocznych wahat sie od 0,5 ng/m® w Tarnowie, przy ul. Bitwy
pod Studziankami do 0,9 ng/m® w Krakowie przy ul. Bulwarowej oraz w Trzebini.
Wszystkie warto$ci byty nizsze od poziomu docelowego i stanowity 8% - 15% normy.
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Rysunek 7.42. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 — 2021
[Zrédto: GIOS]

Stezenia arsenu w roku 2021 w stosunku do roku 2020 byty na takim samym poziomie
na stacjach w Krakowie przy ul. Bujaka i 0os. Wadéw - 0,7 ng/m®. Na stacjach w Tarnowie
i w Trzebini stezenia roczne arsenu obnizyty sie 0 0,1 ng/m*. Natomiast na stacji w Krakowie
przy ul. Bulwarowej stezenia wzrosty o 0,1 ng/m3. W okresie 2012- 2021 obserwuje
si¢ tendencje spadkowa poziomu stgzen rocznych arsenu na terenie wojewodztwa.

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

Klasyfikacje stref dla kadmu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na podstawie
pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych w odniesieniu do normy
rocznej (5 ng/m®). Z uwagi na brak przekroczen normy rocznej dla kadmu wszystkie strefy
w wojewodztwie, pod katem zanieczyszczenia powietrza kadmem zostaty zakwalifikowane
do klasy A.

Tabela 7.24. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej kadmu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Cd
1 Aglomeracja Krakowska PL1201 A
2 miasto Tarnow PL1202 A
3 strefa matopolska PL1203 A

91



PL1207
Alglomeracja

PL1203]
'strefalmatopolska

[ strefy
[ | powiaty
klasyfikacja stref
A
__[o
Rysunek 7.43. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla kadmu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.25. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow kadmu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

9 g
Kod . - Typ S =
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru % 2
E <
=] [
M G
1 |pLigop |Adlomeracia |\ okBujaka | Krakéw, ul. Bujaka 99 04
Krakowska
2 |pLizor |Adlomeracia |y kBulwar | Krakéw, ul. Bulwarowa 99 0.4
Krakowska >
3 |pLigor |Adlomeracia |y wadow | Krakéw, os. Wadéw g 97 03
Krakowska S
. . . Tarnow, ul. Bitwy pod =
4 | PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarBitStud Studziankami 100 0,3
strefa Trzebinia, 0s. Zwigzku Walki
5 |PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Miodych 100 0,5

Pomiary wykonano na 5 stanowiskach pomiarowych, z ktorych wyniki wykorzystano
do oceny. Zakres stezen rocznych kadmu wynosit od 0,3 ng/m® na stacjach: w Krakowie,
0s. Wadow oraz w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami do 0,5 ng/m® w Trzebini.
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Rysunek 7.44. Przebieg wartos$ci srednich rocznych stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 — 2021
[Zrédio: GIOS]

Stezenia kadmu w roku 2021 w stosunku do roku 2020 nie ulegty zmianie na stacjach
w Krakowie przy ul. Bujaka i ul. Bulwarowej. Staty poziom stezen — 0,4 ng/m® utrzymuje
sie od roku 2019 przy ul. Bujaka, a przy ul. Bulwarowej od roku 2020. Natomiast na stacji
w Krakowie 0s. Wadéw i Trzebini stezenia spadty o 0,1 ng/m? a na stacji w Tarnowie
00,2 ng/m3. W okresie 2012-2021 obserwuie si¢ tendencje spadkowa poziomu stezen rocznych
kadmu na terenie wojewodztwa.

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Klasyfikacje stref dla niklu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na podstawie
pomiarow prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych w odniesieniu do normy
rocznej (20 ng/m?). Z uwagi na brak przekroczen normy rocznej dla niklu wszystkie strefy
w wojewodztwie, pod katem zanieczyszczenia powietrza niklem zostaty zakwalifikowane
do klasy A.

Tabela 7.26. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej niklu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Ni
1 Aglomeracja Krakowska PL1201 A
2 miasto Tarnéw PL1202 A
3 strefa matopolska PL1203 A
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Rysunek 7.45. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskim dla niklu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.27. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw niklu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /zrédio: GIOS]

Kod T 2 2
0 . . yp ) =
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru § 3
) £
g <
=] 5]
M <
Aglomeracja . , .
1 |PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Krakoéw, ul. Bujaka 99 1,3
2 |pLizoy |Adlomeracia |y Bulwar | Krakow, ul. Bulwarowa 99 12
Krakowska 2
Aglomeracja , , =
3 | PL1201 Krakowska MpKrakWadow | Krakéw, os. Wadow % 97 0,9
r . E
4 |PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarBitstud | LerOW, ul. Bitwy pod 100 0,7
Studziankami
strefa Trzebinia, os. Zwigzku Walki
5 | PL1203 malopolska MpTrzebOsZWM Miodych 100 0,9

Pomiary wykonano na 5 stanowiskach pomiarowych, z ktorych wyniki wykorzystano
do oceny. Zakres stezen rocznych wahat sie od 0,7 ng/m® w Tarnowie, przy ul. Bitwy
pod Studziankami do 1,3 ng/m® w Krakowie, przy ul. Bujaka. Wszystkie wartosci byty nizsze
od poziomu docelowego i stanowity 6% - 10% normy.
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Rysunek 7.46. Przebieg wartosci $rednich rocznych stgzen niklu w pyle zawieszonym PM10 na poszczeg6lnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 — 2021
[Zrédlo: GIOS]

Stezenia niklu w roku 2021 w stosunku do roku 2020 zmalaty na wszystkich stacjach.
Najwickszy spadek stgzenia odnotowano na stacji w Krakowie, os. Wadéw o 1,1 ng/m?®.
Na pozostatych stacjach stezenia spadty w Krakowie przy ul. Bujaka 0,2 ng/m?3,
przy ul. Bulwarowa o 0,3 ng/m?, w Trzebini 0 0,4 ng/m?, a w Tarnowie o 0,5 ng/m3. W okresie
2012-2021 obserwuje si¢ tendencje spadkowa poziomu stgzen rocznych niklu na terenie
wojewodztwa.

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Klasyfikacje stref dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wykonano
na podstawie pomiarow prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych w odniesieniu
do normy rocznej (1 ng/m®). Wysokie stezenia roczne, na wszystkich stanowiskach
przekraczajagce naterenie  wojewodztwa poziom docelowy stanowily podstawe
do zakwalifikowania wszystkich stref do klasy C.

Tabela 7.28. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 -
ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 Aglomeracja Krakowska PL1201 C
2 miasto Tarnow PL1202 C
3 strefa matopolska PL1203 C
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Rysunek 7.47. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskim dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.29. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

:Q
2
Kod . - Typ e SE
4 =X S
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru E"o_' §E’
S N
7 N
1 |pLio1 |Aglomeracia iy akAlKras | Krakow, Aleja Krasifiskicgo 100 4
Krakowska
2 |pLizor |Adlomeracia |y, okBujaka | Krakow, ul. Bujaka 99 4
Krakowska
3 |pLipoy |Adlomeracia |\ okBulwar | Krakéw, ul. Bulwarowa 99 4
Krakowska
4 | PL1201 Aglomeracja MpKrakSwoszo | Krakéw, os. Swoszowice 100 4
Krakowska
5 |pLigoy |Adlomeracia |\, akwadow | Krakow, os. Wadow 97 3
Krakowska
Aglomeracja . . >
6 |PL1201 Krakowska MpKrakZloRog | Krakow, ul. Ztoty Rog ‘_E 100 4
- - 2
7 |PL1202 | miasto Taméw | MpTarBitstud | Lamow ul- Bitwy pod g 100 3
Studziankami
8 |PL1203 strefa MpBochKonfed BOChI‘_lla, ul. Konfederatow 95 6
matopolska Barskich
9 |pL1203 |Stref MpGorlKrasin | Gorlice, ul. Krasifiskicgo 97 3
matopolska
10 | PL1203 strefa MpMszanaDoln | Mszana Dolna ul. Orkana 95 7
matopolska
11 |pL1203 |SUefd MpNiepo3Maja | Niepolomice, ul. 3 Maja 98 4
matopolska pIIEp ! P > J
12 |pL1203 |SUefa MpNoSaczNadb | Nowy Sacz, ul. Nadbrzezna 99 10
matopolska
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2
g & —
Kod - - Typ ey SE
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru E_é. _Eg
S A
13 | pL1203 | SUefd MpNoTargPSlo | Nowy Targ, Plac Stowackiego 93 13
matopolska P 9 Wy Targ, W &
14 |pL1203 |SUefa MpOlkuCegiel | Olkusz, ul. Cegielniana 100 7
matopolska
strefa : .
15 | PL1203 MpOswiecBema | Oswigcim, ul. J. Bema 99 7
matopolska
16 | pL1203 |SUefa MpRabkaOrkan | Rabka-Zdroj, ul. Orkana 100 8
matopolska
17 |pL120g | Strefa MpSuchaNiesz | Sucha Beskidzka, ul. 99 10
matopolska Nieszczynskiej
strefa Trzebinia, os. Zwiagzku Walki
18 | PL1203 malopolska MpTrzebOsZWM Miodych 100 4
19 |pL1203 |SUeM MpTuchChopin | Tuchow, ul. Chopina 100 8
matopolska
20 | pL1203 |Stref MpZabieWapie | Zabierzow, ul. Wapienna 96 6
matopolska
21 | PL1203 strefa MpZakopaSien Zakopane, ul. Sienkiewicza 99 5
matopolska

Do oceny wykorzystano wyniki ze wszystkich 21 stanowisk pomiarowych. Zakres stezen

rocznych benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wahal sie od 3 ng/m® na stacjach:

w Krakowie 0s. Wadow, w Tarnowie, przy ul. Bitwy pod Studziankami oraz w Gorlicach

do 13 ng/m* w Nowy Targu.

Najwyzsze stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wystepowaty w miastach
potozonych w kotlinach $rédgoérskich w Nowym Targu - 13 ng/m3, w Nowym Saczu
i Suchej Beskidzkiej - 10 ng/m® gdzie zasadniczy wplyw na jako$é powietrza ma emisja

powierzchniowa pochodzaca ze spalania paliw statych.
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Rysunek 7.48. Przebieg wartoéci $rednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie matopolskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 — 2021
[Zrédto: GIOS]

Stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w roku 2021 w poréwnaniu do roku
2020 byly na takim samym poziomie na stacjach: w Krakowie przy: al. Krasinskiego,
ul. Bujaka, ul. Bulwarowej, os. Swoszowice, ul. Ztoty Rog, w Tarnowie przy ul. Bitwy pod
Studziankami, w Bochni, w Olkuszu, w O$wiecimiu, w Suchej Beskidzkiej oraz w Trzebini.
Spadek stezen 0 1 ng/m® wystapit na stacjach: w Krakowie, os. Wadéw, w Niepotomicach,
w Nowym Saczu, w Rabce-Zdréj, w Tuchowie, w Zabierzowie oraz w Zakopanem. Najwigksza
roéznica miedzy stezeniami z poprzedniego roku wystgpita na stacji w Nowym Targu i wyniosta
5ng/m3. Wzrost $redniej rocznej wystapit wytacznie na stacji w Gorlicach o 1 ng/m?.
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W roku 2021 pomiary benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wykonywane byty rowniez
w Mszanie Dolnej i warto$¢ $redniorocznego stezenia wyniosta 7 ng/m?.

W okresie 2012-2021 obserwuje si¢ tendencje spadkowg poziomu stezen rocznych
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na terenie wojewddztwa, szczegbdlnie
w Aglomeracji Krakowskiej i strefie miasto Tarnow. Najnizsze stezenia roczne odnotowywane
sg na stacjach w Gorlicach.

Rozktad przestrzenny warto$ci st¢zenia S$redniorocznego benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 w wojewodztwie malopolskim w 2021 roku, zostal opracowany
z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2021.

Rozktad przestrzenny stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wskazuje
na wystepowanie najnizszych wartosci na krancach potudniowych i potudniowo-wschodnich
sasiadujacych z wojewodztwem podkarpackim. Pozostaty obszar wykazuje ponadnormatywne
poziomy benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, gdzie gtowny wplyw na jako$¢ powietrza
ma niska emisja.

N

A

Legenda

B{a)P - stezenie
$rednie roczne
[ng/m?]
B <= o050
B os1-075
0,76 - 1,00
1,01-1.25
1,26 - 1,49
I 1.50-5.00
B =501
:I strefy ? 2‘5 5|D km

Rysunek 7.49. Rozktad przestrzenny warto$ci stezenia $redniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 w wojewddztwie matopolskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS,
10S-PIB]
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Tabela 7.30. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu docelowego st¢zenia
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w roku 2021 w wojewodztwie matopolskim, z uwzglednieniem
kryterium okreslonego W celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial
Kod Czas obszaru Udzial mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy | Typ normy | uSredniania .| w powierzchni . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
Aglomeracja | Poziom Srednia N .
PL1201 Krakowska docelowy roczna 320,4 98,0% 779 966 100,0%
PL1202 | MHaStO Poziom | Srednia 70,0 97,2% 107 498 100,0%
Tarndéw docelowy roczna
pL1203 | Strefa Poziom | Srednia 12332,1 834%| 2411491 95,6%
matopolska docelowy roczna

obszary przekroczen
] strefy
[ ] powiaty

gminy

Rysunek 7.50. Zasieg obszardéw przekroczen rocznego poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewodztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédlo: GIOS]
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7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

W ocenie jakosci powietrza za 2021 rok przeprowadzonej pod katem ochrony zdrowia
uwzgledniono 12 substancji: 5 =zanieczyszczen gazowych (SO2, NO., CO, CsHeg,
03) oraz 7 pytowych (pyt zawieszony PM10 i PM2,5, Pb, As, Cd, Ni oraz B(a)P).

Ocena obejmowata 3 strefy w wojewddztwie matopolskim: Aglomeracje Krakowska,
strefe miasta Tarnéw oraz strefa matopolska. Dla wszystkich zanieczyszczen wynikiem
klasyfikacji mogta by¢ klasa A lub C oraz Al lub C1 dla Il fazy poziomu dopuszczalnego
okreslonego dla pytu zawieszonego PM2,5, ktora obowigzuje od 1 stycznia 2020 roku.

W ocenie dotyczacej ozonu dokonuje si¢ dodatkowej klasyfikacji stref w odniesieniu
do poziomu celu dhugoterminowego. Wynikiem klasyfikacji jest zaliczenie strefy do klasy
D1 lub D2.

Tabela 7.31. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:
A, Coraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [Zrédlo: GIOS]

Lp. | Nazwa strefy sﬁgfdy SO2 | NOz2 | CéHs | CO | Os |PM10| Pb | As | Cd | Ni |B@P| PM25

1 |Adlomeracia 1o 00 | A | ¢ | A A |l A c Al A|lAl Al C C12
Krakowska

2 | miasto Tarnow |PL1202 | A | A | A A | Aa| c Al A|lA|lA]|C C12

3 |strefa PLI23| A | A | A A | A C Al AlAlA]| C c12
matopolska

1) Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, strefy uzyskaty klasg D2.

2) Dla pytu PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, Aglomeracja Krakowska i strefa miasto Tarnow uzyskata klase
A, strefa matopolska klase C.
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7.2 Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.1.14. Dwutlenek siarki (SO2)

zakwalifikowana do klasy A.

Klasyfikacje stref pod katem ochrony roslin dla dwutlenku siarki wykonano na podstawie
pomiarow prowadzonych na jednym stanowisku pomiarowym tla regionalnego w strefie
matopolskiej w Szymbarku w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego rok kalendarzowy
i sezon zimowy (20 pg/m®). Z uwagi na brak przekroczen $redniorocznego poziomu
dopuszczalnego dla dwutlenku siarki strefa matopolska, pod katem ochrony roslin zostata

Tabela 7.32. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona roslin [Zrédto: GIOS]

L Nazwa strefy Kod | Klasastrefy | Klasa strefy dla czasu Kl?ii:ggz:l_a c;:,\:u
P strefy dla SO2 usredniania - rok - P
zimowa
1 | strefa matopolska PL1203 A A A

Rysunek 7.51. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania - rok,

L1207
Aglomeracja

=

[Istrefy
[ | powiaty
klasyfikacja stref
A
¢

PL1203)
Strefaimalopolskal

z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin /Zrédio: GIOS]
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PL12071;
/Aglomeracja

-

L1203
Strefamaropolskal

[Istrefy
[ powiaty
klasyfikacja stref
A
L__[¢
Rysunek 7.52. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania — pora
zimowa, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony roélin /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.33. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO, na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin /Zrédto: GIOS]

Kod Nazwa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stacji Typ pomiaru

Kompletnosé [%]
Srednia Sa [pg/m®]
Sr. zimowa Sw [ug/m?]

strefa
1 |PL1203 matopolska MpSzymbaGorl Szymbark | automatyczny

e}
]
w
w

Roczne stezenie dwutlenku siarki oraz st¢zenie w sezonie zimowym na stacji w Szymbarku
wynosito - 3 pg/m?, stanowiac 15% poziomu dopuszczalnego.
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20

15

10

Stezenie $rednioroczne SO, [pg/m?]

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
MpSzymbaGor

$rednia roczna == Poz. dop. (Srednia roczna)

Rysunek 7.53. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stezen dwutlenku siarki na stanowisku pomiarowym
w Szymbarku w wojewodztwie matopolskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2012 — 2021 /Zrédto: GIOS]

20

15
10

5

o..--------

Stezenie srednio zimowe SO, [ug/m?]

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
MpSzymbaGorl
I érednia zimowa === Poz. dop. (Srednia zimowa)

Rysunek 7.54. Przebieg wartosci stezen $rednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowisku pomiarowym
w Szymbarku w wojewddztwie matopolskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roélin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2012 — 2021 /Zrédto: GIOS]

Stezenie roczne dwutlenku siarki w roku 2021 w stosunku do roku 2020 utrzymato
sie na takim samym poziomie — 3 pg/m®. Taki sam poziom stezen utrzymuje si¢ od 2014 roku.
Dla sezonu zimowego srednia w latach 2015-2019 byta rowniez na statlym poziomie i wynosita
4 ug/m?®, aod roku 2020 - 3 pg/m®.

Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniorocznego oraz wartosci st¢zenia Sredniego
dla pory zimowej dwutlenku siarki w wojewddztwie matopolskim w 2021 roku, zostat
opracowany z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021.

Rozktady przestrzenne stezen dwutlenku siarki sa bardzo jednolite. W okresie zimowym
wyzsze stezenia odnotowano w zachodniej i potudniowej czgéci wojewodztwa.
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Legenda

80, - stezenie
érednie roczne
[oim?]

B =0
B 05-124

12.5-15.4
15.5-18.4
18.5-20,4

B 205254

B =255

[ strery ¢ = f
Rysunek 7.55. Rozktad przestrzenny wartosci st¢zenia $redniego rocznego dwutlenku siarki w wojewodztwie
matopolskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]

Legenda

S0: - stezenie
$rednie w okresie
zimowym [ug/m?]

B =104
B 105-124
125-154
155-18,4
18,5-20,4
B z05-254
B -5

25 50 km
|

0
I:l strefy l |

Rysunek 7.56. Rozklad przestrzenny wartosci stgzenia $redniego dla pory zimowej dwutlenku siarki
w wojewodztwie matopolskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-P1B]

105



7.1.15. Tlenki azotu (NOx)

Klasyfikacje stref pod katem ochrony roslin dla tlenkow azotu wykonano na podstawie
pomiarow prowadzonych na jednym stanowisku pomiarowym tla regionalnego w strefie
matopolskiej w Szymbarku w odniesieniu do normy rocznej (30 pg/m®). Z uwagi na brak
przekroczen normy rocznej dla tlenkow azotu strefa matopolska, pod katem ochrony roslin
zostata zakwalifikowana do klasy A.

Tabela 7.34. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOx - ochrona roslin [Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla NOx

1 strefa matopolska PL1203 A

L1201
/AglomeracjalKrakowska

'

L1203
Strefamalopolskal

[ strefy
[ powiaty
klasyfikacja stref
A
. C
Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskim dla tlenkéw azotu dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin /Zrédio: GIOS]

Tabela 7.35. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NOx na potrzeby oceny
pod katem ochrony roslin /Zrédlo: GIOS]

Kod . . . Kompletnosé Srednia
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru [%] Sa [pg/m’]
strefa
1 |PL1203 matopolska MpSzymbaGorl | Szymbark automatyczny 98 6

Roczne stezenie tlenkoéw azotu na stacji w Szymbarku wynosito - 6 pg/mS, stanowiac
20% poziomu dopuszczalnego.
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$rednia roczna ~ ====Poz. dop. ($rednia roczna)

Rysunek 7.58. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen tlenkéw azotu na stanowisku pomiarowym
w Szymbarku w wojewddztwie matopolskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roélin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2012 — 2021 /Zrédto: GIOS]

W roku 2021 w poréwnaniu do roku 2020 odnotowano wzrost stezenia tlenkéw azotu
na stacji tla regionalnego w Szymbarku o 2 pg/me. Jednak w latach 2012-2021 widoczna
jest tendencja spadkowa na terenie wojewodztwa przy lekkim wzroscie w latach 2016-2017
oraz w roku 2021.

Rozktad przestrzenny wartos$ci stezenia sredniorocznego tlenkoéw azotu w wojewddztwie
malopolskim w 2021 roku, zostal opracowany, z wykorzystaniem metody obiektywnego
szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021.

Rozktad przestrzenny stezen tlenkéw azotu w strefie matopolskiej wskazuje

na wystgpowanie wyzszych wartoéci W obszarze wystepowania gtownych arterii
komunikacyjnych co wskazuje, ze wyzsze stezenia zwigzane sg Z emisjg komunikacyjna.

107



Legenda
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Rysunek 7.59. Rozktad przestrzenny warto$ci stgzenia $redniego rocznego tlenkow azotu w wojewodztwie
matopolskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania

jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]

7.1.16. Ozon (O3)

Warto$ci wspotczynnika AOT40 okreslonego na podstawie pigcioletnich pomiarow

(2017-2021) z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec) w strefie matopolskiej zostaty dotrzymane,
na podstawie pomiaréw w odniesieniu do poziomu docelowego — 18000 (pg/m®) x h.
W wyniku analiz przeprowadzonych w ramach rocznej oceny jakosci powietrza strefa

malopolska otrzymata klas¢ A.

W 2021 roku wartosci wspotczynnika AOT40 w strefie matopolskiej osiggnety wartosci

wyzsze od poziomu celu dhugoterminowego - 6000 (ug/m®) x h, dlatego strefa dla tego
kryterium oceny zostata zaliczona do klasy D2.

Tabela 7.36. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona rolin /Zrédio: GIOS]

Klasa strefy dla Oz wg
Lp. Nazwa strefy Kod Klasa strefy dia Os wg poziomu celu
strefy poziomu docelowego .
dlugoterminowego
1 strefa matopolska PL1203 A D2
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PL1201)
Aglomeracja

w

L1203
strefamalopolskal

[strefy
[ | powiaty
klasyfikacja stref
A
[
Rysunek 7.60. Klasyfikacja stref w wojewodztwie matopolskim dla ozonu dla wartosci AOTA40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okreslonego w celu ochrony roslin /Zrédio: GIOS]

N

A

IS PL1201
Aglomeracja Krakowska

2

PL1202
miasto Tarnéw

[Istrefy
[ powiaty
klasyfikacja stref
[ D1

D2

Rysunek 7.61. Klasyfikacja stref w wojewodztwie malopolskim dla ozonu dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreslonego w celu ochrony roslin /Zrédio: GIOS]
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Tabela 7.37. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw O3z na potrzeby oceny pod
katem ochrony roélin /Zrédio: GIOS]

2 E =
Kod .. .. . S &b od
Lp. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru g 2 S E
strefy 5 S E
2 F oz
g 5 <=
M <
strefa . X
1 |PL1203 MpKaszowLisz | Kaszow 99 17351 16867
matopolska
strefa Szarow, ul. automatyczny
2 | PL1203 matopolska MpSzarowSpok Spokojna 100 13257 15446
strefa
3 | PL1203 MpSzymbaGorl | Szymbark 98 14841 14055
matopolska

Wspotczynnik AOT40s., obliczony jako srednia z okresu pigciu lat na stacjach wynosit:
w Szymbarku — 14055 (ug/m®) x h, w Szarowie — 15446 (ug/m®) x h, oraz w Kaszowie — 16867
(ng/m?) x h i miescit sie ponizej poziomu docelowego.

Poziom celu dlugoterminowego dla kryterium ochrony roslin, okreslony parametrem
AOT40, o wartoéci 6000 (ug/m®) x h na stacjach wynosit: w Szymbarku — 14841 pg/m3x h,
w Szarowie — 13257 (ug/m®) x h i w Kaszowie — 17351 (ug/m®) x h] i nie zostat dotrzymany.
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Rysunek 7.62. Przebieg warto$ci wskaznika AOT40 dla ozonu w stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
matopolski, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach 2012 - 2021
(warto$ci usrednione dla okresow 5-letnich) /Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.63. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
matopolskim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu dtugoterminowego
w latach 2012 - 2021 (wartosci dla danego roku) /Zrédto: GIOS]

Parametr AOT40s. w odniesieniu do poziomu docelowego w latach 2012-2021 na terenie
strefy matopolskiej wykazuje zmiennos¢ W zalezno$ci od warunkow meteorologicznych
w miesigcach letnich. Stezenia 0zonu wyrazone parametrem AOT40s. odzwierciedlajg wptyw
nastonecznienia i wysokich temperatur w okresach wegetacyjnych, stad najwyzsze stezenia
ozonu wystapity w 2018 roku, gdy rejestrowano anomalnie wysokie temperatury w miesigcach
letnich, w poréwnaniu z wieloleciem. W roku 2021 w stosunku do roku 2020 na stacjach
w Kaszowie i w Szymbarku wystgpit wzrost stezen ozonu.

Parametr AOT40 w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego w okresie 2012-
2021 osiagnat najnizsze w 2020 roku wartosci na stacjach: w Szymbarku, w Szarowie
oraz w Kaszowie. W roku 2021 nastgpitl znaczacy wzrost stezen na wszystkich stacjach
w stosunku do roku 2020. Zmienno$¢ stgzen 0zonu warunkujg zréznicowane warunki
pogodowe w poszczegdlnych latach oraz naptywy zanieczyszczen z innych regionow.

Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 usrednionego dla okres 5 lat zostat
wykonany na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza dla roku 2021, natomiast
rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 zostal opracowany z wykorzystaniem metody
obiektywnego szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021.

Rozktad stezen ozonu wskazuje, ze najwyzsze st¢zenia usrednione dla 5 lat wystepowaty
W czgséci potnocno-zachodniej, przy granicy z woj. §laskim oraz w czesci potnocno-wschodniej,
jak rowniez na potudniu w pasie wysokogorskim. W roku oceny st¢zenia byly mato
zroznicowane 1 wykazywaty ponadnormatywne przekroczenie celu dlugoterminowego
w strefie matopolskie;.
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Rysunek 7.64. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 usrednionego dla okres 5 lat wojewddztwie
matopolskim w 2021 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez
10S-PIB [Zrédio: 10S-P1B]

N

A

Legenda
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Rysunek 7.65. Rozktad przestrzenny warto$ci wskaznika AOT40 w wojewddztwie matopolskim w 2021 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku
2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB]

112



Tabela 7.38. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego 0zonu
w roku 2021 w wojewddztwie matopolskim, z uwzglednieniem Kkryterium okreslonego w celu ochrony roslin
[Zrédio: GIOS]

Powierzchnia
Czas Powierzchnia Udzial w obszarovs,'
Kod Nazwa . - obszaru - . ekosystemow
Typ normy usredniania .| powierzchni A
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%)] objetych
[km?] przekroczeniem
[km?"
PL0803 | e Poziom celu AOT40 147330 99,7% 13523
malopolska | dlugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary
podmokle oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa
miejska, tereny przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartosé oszacowana na podstawie zasobow bazy
Corine Land Cover 2018.

Rysunek 7.66. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu celu dlugoterminowego AOT40 ozonu ustanowionego ze
wzgledu na ochrong roélin w wojewodztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédto: GIOS]
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7.1.17. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrong roslin

W ocenie jakosci powietrza za 2021 rok przeprowadzonej pod katem ochrony roslin
uwzgledniono 3 substancje: SOz, NOx i Os. Ocena obejmowata jedng strefe w wojewodztwie
matopolskim: strefe matopolska.

W ocenie dotyczacej ozonu dokonuje sie dodatkowej klasyfikacji stref w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego. Wynikiem klasyfikacji jest zaliczenie strefy do klasy
D1 lub D2.

Tabela 7.39. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)
[Zrédio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy SO2 NOx O3t

1 strefa matopolska PL1203 A A A

) Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego strefa matopolska uzyskata klase D2.
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8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia

Zgodnie z wykonang klasyfikacjg w 2021 roku, do klasy C ze wzgledu na ochrong
zdrowia zostaty zaliczone nastg¢pujace strefy:
Aglomeracja Krakowska dla: dwutlenku azotu (rok), pylu zawieszonego PM10
(rok i 24h), benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 (rok),
strefa miasta Tarnow dla: pylu zawieszonego PM10(24h), benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 (rok),
strefa matopolska dla: pytu zawieszonego PM10 (24h), pytu zawieszonego PM2,5 (rok-
faza I), benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 (rok).

Strefy, ktore otrzymaty klas¢ C1 ze wzgledu na ochrone¢ zdrowia dla pytu zawieszonego
PM2,5 dla fazy Il to:
Aglomeracja Krakowska,
strefa miasto Tarnow,
strefa matopolska.

Biorgc pod uwage poziom celu dlugoterminowego dla ozonu do klasy D2

zostaty zaliczone wszystkie strefy w wojewodztwie pod katem ochrony zdrowia ludzi i strefa
matopolska pod katem ochrony roslin.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2021 w wojewodztwie matopolskim, z uwzglgdnieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
[Zrédio: GIOS]

Czas Powierzchnia Udzial Liczba Udzial
Kod Nazwa . - obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Typ normy us$redniania - | w powierzchni . .
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%)] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
Dwutlenek azotu NOz - ochrona zdrowia
PL1201 Aglomeracja | Poziom Srednia 1,0 0,3% 13657 1,8%
Krakowska | dopuszczalny roczna
Pyl zawieszony PM10 — ochrona zdrowia
. . Sr. 24- 312,9 95,7% 777 504 99,7%
Aglomeracja | Poziom godz.
PL1201 Krakowska dopuszczaln Sredni
P y i 0,2 0,1% 4 300 0,6%
pL1202 | Miasto Poziom Sr. 24- 61,9 86,0% 107 157 99,7%
Tarnow dopuszczalny godz.
pL1203 | Srefa Poziom Sr. 24- 38425 26,0% 1269043 50,3%
matopolska | dopuszczalny godz.
Pyl zawieszony PM2,5 — ochrona zdrowia
Aglomeracja Poziom Srednia
PL1201 dopuszczalny 275,1 84,1% 739 241 94,8%
Krakowska roczna
(11 faza)
miasto Poziom Srednia
PL1202 . dopuszczalny 39,1 54,3% 90 627 84,3%
Tarnow roczna
(11 faza)
strefa Poziom Srednia
PL1203 4428 3,0% 351 621 13,9%
matopolska | dopuszczalny roczna
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Czas Powierzchnia Udzial Liczba Udzial
Kod Nazwa Tvo norm uéredniania obszaru W nowierzchni mieszkancow w liczbie
strefy strefy yp Y (parametr) przekroczenia sl?trefy [%] obszaru mieszkancéw
P [km?] 0 przekroczenia | strefy [%0]

strefa Poziom Srednia

PL1203 dopuszczalny 29375 19,9% 1 066 605 42,3%
matopolska roczna

(1l faza)

B(a)P w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia

pL1201 | AdIOMeracia | b i docelowy | Srednia 320,4 98,0% 779 966 100,0%
Krakowska roczna

pL1202 | Miasto Poziom docelowy | Srednia 70,0 97,2% 107 498 100,0%
Tarnow roczna

pL1203 | Stref Poziom docelowy | Srednia 12332,1 83,4% 2 411 491 95,6%
matopolska roczna

Ozon - ochrona zdrowia

pL1201 | Adlomeracja | Poziom celu $r. 8-godz. 3184 97,4% 779 584 100,0%
Krakowska dlugoterminowego

pL1202 | MIasto Poziom celu $r. 8-godz. 59,8 83,1% 83 767 77,9%
Tarnow dlugoterminowego

pL1203 | Stefa Poziom celu $r. 8-godz. 12 840,6 86,9% 2 219 556 88,0%
malopolska | dlugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2021 w wojewodztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin
[Zrédio: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziatl w Powierzchnia obszarow
Kod Nazwa . - obszaru - : . .
strefy strefy Typ normy uSredniania rzekroczenia powierzchni ekosystemow objetych
(parametr) P [km?] strefy [%0] przekroczeniem [km?]*
Ozon - ochrona roslin
pLogo3 | Sefa Poziom celu AOT40 147330 99,7% 13523
malopolska | dlugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary

podmokte

(np.

oraz

obszary wodne)
zabudowa miejska,

oraz
tereny przemystowe,

tereny

na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

komunikacyjne,

rolne. Nie
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9. Udokumentowanie wynikéw oceny

W 2021 roku ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie matopolskim zostata wykonana
w formie elektronicznej w module OR bedagcym elementem programu JPOAT?2.0. Program
JPOAT 2,0. obejmuje pelng informacje na temat wynikow i zastosowanych modeli
obliczeniowych. Zawiera dane dotyczace systemu pomiarowego, otoczenia oraz karty
dokumentacyjne stacji, jak rowniez zestawienia parametrow statystycznych obliczonych
na podstawie serii zatwierdzonych wynikow i opis stosowanych modeli matematycznych.

Ocena jakos$ci powietrza w 2021 roku zostata opracowana na podstawie:

« Danych pomiarowych ze stacji automatycznych i manualnych zgromadzonych w bazie
systemu CAS, przekazanych na poziom krajowy do bazy JPOAT 2.0, jako stezenia 1-godzinne
i 24-godzinne wykonywanych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Pomiary
prowadzone byly zgodnie z metodykami referencyjnymi lub réwnowaznymi metodom
referencyjnym okreslonymi W rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia
2020 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz.
2279). Dane pomiarowe wykorzystane w ocenie sg dostepne na portalu jakosci powietrza
Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska http:/powietrze.gios.gov.pl.

«  Wynikéw modelowania matematycznego przemian i transportu substancji w powietrzu,
wykonanego przez Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy na potrzeby
wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy -
Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy Po$§). W ocenie jakosci powietrza
dla wybranych zanieczyszczen powietrza zostaty wykorzystane informacje i dane w postaci
map, wektorowych warstw przestrzennych oraz opracowania ,,Analiza wynikow modelowania
na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2021 réwniez wykonanych przez 10S-
PIB. W rozdziale 4.2. System modelowania matematycznego zostaty przytoczone fragmenty
tego opracowania opisujace zastosowang metodyke modelowania i analiz. Zakres
przedstawionych w raporcie wynikéw modelowania jest okreslony Rozporzadzeniem Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2020 r. poz. 2221).

« Danych o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzonych w Centralnej Bazie
Emisyjnej znajdujacej si¢ w Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE) dzialajacym w ramach I0S-PIB.

« Danych uzyskanych z modelu wstecznych trajektorii, indeksow aerozolowych, danych
meteorologicznych wykorzystanych do odliczen wielkoéci udziatu Zrédel naturalnych
dostepnych na stronach: https://www.nrlmry.navy.mil/aerosol-
bin/aerosol/display_directory_all_t.cgi?DIR=/web/aerosol/public_html/globaer/ops_01/europ
el, ftp://toms.gsfc.nasa.gov/pub/omi/images/aerosol/, https://ready.arl.noaa.gov,
http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/eurad/index_ref.html .
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» Obiektywnego szacowania z wykorzystaniem wynikow pomiaréw, modelowania i emisji
zanieczyszczen zgodnie z wariantem podstawowym  okre§lonym w  wytycznych
do wykonania/wykorzystania map rozktadow stgzen zanieczyszczen na podstawie ktorych
wyznaczane sa obszary przekroczen | ktore pdzniej stanowig podstawe do wyznaczania tta
zanieczyszczen W powietrzu na potrzeby wydawania informacji o tle zgodnie
Z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2010 r. Nr 16 poz. 87)
opracowanych przez GIOS.

Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego
dokumentu (np. map i zestawien tabelarycznych) — powinny one zosta¢ uwzglednione
w zestawieniu zawartym w raporcie wojewodzkim:

- Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Panstwowy Monitoring Srodowiska, baza

danych JPOAT2,0,

- Glowny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

- Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych
Obiektow Ogolnogeograficznych,

- Glowny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni
jednostek podziatow terytorialnych kraju,

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane
w serwisie https://klimat.imgw.pl,

- Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dot. modelowania matematycznego i emisji
(KOBIZE).

Informacje na temat jakosSci powietrza w wojewodztwie matopolskim dostepne sg w postaci
portali, raportow, biuletynow, komunikatoéw i innych publikacji na stronach internetowych:
- Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska — http://powietrze.gios.gov.pl ,

- Portalu Regionalnego Wydziatu Monitoringu Srodowiska -
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/6
- Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Matopolskiego -

https://powietrze.malopolska.pl/,
- Matopolskiego Urzedu Wojewoddzkiego - https://www.malopolska.uw.gov.pl .
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10. Podsumowanie oceny

Ocena jakoS$ci powietrza za 2021 rok zostata wykonana z wykorzystaniem:

o wynikOw pomiarow st¢zen zanieczyszczen Wykonanych metodami referencyjnymi
lub réwnowaznymi metodom referencyjnym;

o modelowania matematycznego transportu i przemian substancji w powietrzu dla roku
2021 wykonanego przez 10S-PIB;

o obiektywnego szacowania z wykorzystaniem wynikow modelowania 0 ktérych mowa
powyzej, emisji sektorowych i innych danych.

Klasyfikacje stref wykonano oddzielnie dla kazdego zanieczyszczenia i kryterium oceny
osobno, biorgc pod uwage najwyzsze stezenia zanieczyszczen na obszarze podlegajacym
ocenie.

Do klasy A zostaty zakwalifikowane wszystkie strefy w wojewddztwie matopolskim
w odniesieniu do: dwutlenku siarki, benzenu, tlenku wegla, metali cigzkich oznaczanych
w pyle zawieszonym PM10 (otowiu, arsenu, kadmu, niklu) i ozonu w zwiazku z dotrzymaniem
wartosci normowanych dla tych zanieczyszczen. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref
dlaozonu O3 ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi w odniesieniu do poziomu celu
dhugoterminowego we wszystkich strefach nie zostaty dotrzymane, w zwiagzku z czym strefy
te otrzymaty klase D2.

Do klasy C zostaty zakwalifikowane wszystkie strefy dla pylu zawieszonego PM10
i bezno(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. W odniesieniu do pylu zawieszonego PM2,5
dlafazy Il (obowigzujacej od 2020 r.) wszystkie strefy zakwalifikowano do klasy Cl1.
Rownolegle dla pylu zawieszonego PM2,5 wykonana zostata ocena dotrzymania poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla fazy | (obowigzujacego do 2020 r.). W tym przypadku
Aglomeracja Krakowska i strefa miasto Tarnow uzyskaty klas¢ A, natomiast strefa matopolska
otrzymata klas¢ C. Jednoczesnie w roku 2021, podobnie jak w latach wczesniejszych, wystapito
przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla dwutlenku azotu w Aglomeracji Krakowskiej
i strefa ta otrzymata klasg C.

W pordéwnaniu zZ oceng wykonang dla 2020 roku klasyfikacja za rok 2021 ulegta zmianie
w odniesieniu do pytu zawieszonego PM10 w strefach: Aglomeracja Krakowska i strefa
matopolska oraz dla pytu zawieszonego PM2,5 w strefie miasto Tarnow. W przypadku pytu
zawieszonego PM10 dla rocznego czasu usredniania Aglomeracja Krakowska zmienita klase
strefy z A na C, a strefa matopolska zmienita klase z C na A, przy niezmienionej klasyfikacji
dla 24 godzinnego czasu usredniania. Wzrost stezen pytu zawieszonego PM2,5 w strefie miasto
Tarnow spowodowat zmiang klasyfikacji z klasy Al do C1.

Dla kryterium ochrony roslin ocena jakosci powietrza w strefie matopolskiej pozostata
niezmienna w przypadku dwutlenku siarki, tlenkow azotu i ozonu — klasa A. Poziom celu
dhugoterminowego dla 0zonu, stanowigcy dodatkowe kryterium Kklasyfikacji stref pod katem
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ochrony roélin, nie zostal dotrzymany, w zwiazku z czym strefa matopolska otrzymata klase
D2.

Wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 oraz metody obiektywnego
szacowania w oparciu o wyniki modelowania pozwolity na okreslenie obszarow przekroczen
warto$ci normatywnych w poszczegdlnych strefach.

Obszar przekroczen dwutlenku azotu obejmuje $ciste centrum miasta Krakowa zajmujac
0,3% powierzchni Aglomeracji Krakowskiej - odcinek od al. Zygmunta Krasinskiego
i al. Adama Mickiewicza do al. Juliusza Stowackiego i przekroczenie to jest zwigzane
Z intensywnym ruchem samochodowym. Udzial  mieszkancow  narazonych
na ponadnormatywne stgzenia dwutlenku azotu w centrum miasta zwigkszyt si¢ w stosunku
do roku 2020 i wynosi 1,8 % populacji Krakowa.

Obszar przekroczen pytu zawieszonego PM10 dla stezen 24-godzinnych obejmuje:
95,7% powierzchni Aglomeracji Krakowskiej, 86,0% powierzchni strefy miasto Tarnéw
oraz 26,0% powierzchni strefy matopolskiej. Udziat ludnosci narazonej na odziatywanie pytu
zawieszonego PM10 wynosi 99,7% w Aglomeracji Krakowskiej i w strefie miasto Tarnowie
oraz 50,3% w strefie matopolskiej. Obszar przekroczen oraz udzial ludno$ci narazonej
w stosunku do roku 2020 we wszystkich strefach wojewodztwa matopolskiego zwigkszyt sie,
szczeg6lnie dotyczy to strefy miasto Tarnow.

Obszar przekroczen dla $rednich rocznych stezen pylu zawieszonego PM10 obejmuje
tylko 0,1% powierzchni Aglomeracji Krakowskiej w centrum miasta Krakowa (rejon
od al. Zygmunta Krasinskiego i al. Adama Mickiewicza do al. Juliusza Stowackiego). Udziat
ludnosci Aglomeracji Krakowskiej narazonej na jego oddziatywanie wynosi 0,6%.

Obszar przekroczen pytu zawieszonego PM2,5 dla fazy 11 obejmuje: 84,1% powierzchni
Aglomeracji Krakowskiej, 54,3%, powierzchni strefy miasto Tarnow oraz 19,9% powierzchni
strefy matopolskiej. Udziat ludno$ci narazonej na odziatywanie pytu zawieszonego PM2,5
dla fazy 11 wynosi 94,8%, w Aglomeracji Krakowskiej, 84,3% w strefie miasto Tarnow i 42,3%
w strefie matopolskiej. Obszar przekroczen pylu PM2,5 dla fazy | (obowiazujacej do roku
2020) obejmuje 3,0% powierzchni strefy matopolskiej. Udzial ludnosci strefy matopolskiej
narazonej nNa odziatywanie pytu zawieszonego PM2,5 dla fazy | wynosi 13,9%. W poréwnaniu
z rokiem 2020 dla fazy Il obszar przekroczen oraz udzial ludnos$ci narazonej
na ponadnormatywne stezenia pylu PM2,5 zwickszyl sie¢ w Aglomeracji Krakowskiej
oraz w strefie matopolskiej, natomiast dla fazy | zwiekszyt si¢ w strefie matopolskie;.

Obszar przekroczen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 obejmuje: 98,0%
powierzchni Aglomeracji Krakowskiej, 97,2% powierzchni strefy miasto Tarnow i 83,4%
powierzchni strefy matopolskiej. Udzial ludnosci narazonej na ponadnormatywne
oddziatywanie benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynosi 100% w Aglomeracji
Krakowskiej i strefie miasto Tarnow oraz 95,6% w strefie matopolskiej. W poréwnaniu
z rokiem 2020 obszar przekroczen jest wiekszy w Aglomeracji Krakowskiej i strefie
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matopolskiej, a w strefie miasto Tarnow pozostat na takim samym poziomie. Natomiast udziat
ludno$ci narazonej zwickszyt si¢ tylko w strefie matopolskie;.

Gloéwng przyczyng wystgpowania ponadnormatywnych stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 jest oddziatywanie emisji zwigzanych
z indywidualnym ogrzewaniem mieszkan i domow jednorodzinnych z wykorzystaniem piecéw
na paliwa state, czesto ztej jakosSci, charakteryzujgcych sie niskg efektywnoS$cig energetyczna
I duza emisjg zanieczyszczen. Przekroczenie wartosci normatywnych, ktore wystapity
na wiecej niz jednej stacji znajdujacej si¢ na terenie danej strefy, wskazuja na konieczno$¢
kontynuacji dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na poziomie krajowym i regionalnym.

Obszar przekroczen ozonu dla poziomu celu dlugoterminowego pod katem ochrony
zdrowia obejmuje 97,4% powierzchni Aglomeracji Krakowskiej, 83,1% powierzchni strefy
miasto Tarnow i 86,9% powierzchni strefy matopolskiej. Udzial ludno$ci narazonej
na odziatywanie ozonu wynosi 100,0% w Aglomeracji Krakowskiej, 77,9% w strefie miasto
Tarnow i88,0% w strefie matopolskiej. Obszar przekroczen ozonu dla poziomu celu
dhugoterminowego pod katem ochrony zdrowia oraz udziat ludnosci narazonej zmniejszyt
si¢ na terenie strefy miasto Tarnoéw oraz strefy matopolskiej w stosunku do roku 2020.

Obszar przekroczen ozonu dla poziomu celu dlugoterminowego pod katem ochrony

roslin zwigkszyt si¢ w stosunku do roku 2020 i obejmuje 99,7% powierzchni ekosystemow
w strefie matopolskie;j.
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11. Stownik skrotow i terminéw uzytych w opracowaniu

Skroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - (Dz. U. z 2021 poz. 1973,
z p6zn. zm.)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MKiS — rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska

rozporzadzenie MKiS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U.
22012 r. poz. 914)

rozporzadzenie MS W sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029) (dla pyfu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie MKiS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 2020 r. poz. 2221)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UE L. 152 7 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23
z 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia
2015 r. zmieniajgca niektore zataczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady
2004/107/WE i 2008/50/WE  ustanawiajacych przepisy dotyczace metod
referencyjnych, zatwierdzania danych i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny
jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72
z 14.03.2019, str. 141)
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Inne skroty i terminy

e OR-roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem
89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

e OP - ocena piecioletnia, wykonywana zgodnie z artykutlem 88 ustawy - Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefie

e POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, majacy na celu osiaggniecie odpowiednich dopuszczalnych
i docelowych poziomdéw substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

e GIOS — Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska
e 10S - PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
e KOBIZE - Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami I0S-PIB

e IMGW - PIB — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy

* GUGIK - Glowny Urzad Geodezji i Kartografii

¢ PRG — Panstwowy Rejestr Granic

e BDOO - Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych
e aut. —typ pomiary wykonywanego metodg automatyczng

* man. —typ pomiaru wykonywany metodg manualng (laboratoryjng)

Klasy stref

e A, C - klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (0znaczenia wyjasnione W tabelach 2.1 i 2.3)

e Al, Cl1- Kklasy stref dla pylu zawieszonego PM2,5 okre§lane w oparciu 0 poziom
dopuszczalny dla fazy 11 (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.1)

e D1,D2- dodatkowe klasy stref dla ozonu, okre§lane w oparciu o poziom celu
dhlugoterminowego (0znaczenia wyjasnione W tabelach 2.212.4)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

e PO - pomiary, ktorych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy
e MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadow stezen

e ME - pozostale metody (inne)
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Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla stgzen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dlugoterminowego okreslony dla stezen ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

S8max — maksimum ze stgzen $rednich osmiogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

S8max_d — maksimum dobowe ze stezen S$rednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze st¢zen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ $rednig o$Smiogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ osmiogodzinny okres usredniania

S24stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stgzenie $rednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stezenie srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny

Smax najwyzsza warto$¢ stgzenia 0 rozwazanym czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) — trzydziesta szdosta warto$s¢ W uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste maksimum)

4 maks. (S24) — czwarta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow pomiaro6w
stezen 24-godz. SO> z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) — dziewigtnasta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiardw stezen 1-godz. NO2 z okresu roku (tzw. dziewigtnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta warto$¢ W uporzagdkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. SOz z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

L>350 (S1) - liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?®
L>125 (S24) —liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m®

SXY,Z- percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiaroéw 0 okre§lonym czasie usredniania
wynikow — jest to warto$¢ stezenia 0 okreslonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY,Z% wynikoéw pomiarow 0 tym czasie usredniania W serii rocznej (np. percentyl S90,4
ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej nie przekracza 90,4%
wynikow pomiarow dobowych w serii rocznej)
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AOT40 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma roznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m® a wartoécia 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00
a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m?

AOT40s. — wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pigciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat
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Zalgcznik 1.
Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewdodztwie matopolskim w 2021 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia

Zanieczyszczenie: PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny [Zrédio: GIOS]

cze$ci miasta.

Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa . - Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow Gléwna przyczyna Pozostale przyczyny
uSredniania - - - ; ; -
strefy strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) [km?] przekroczenia
Naptyw zanie_}czyszczeﬁ
spoza granic strefy;
Oddzialywanie emisji
|SDY\-/r\/_12(|)2>2|}1_2M . . Oddzialywanie emisji z zaktadow przemystowych,
: - 0 Aglomeracja przekroczenie objeto zwigzanych z cieptowni, elektrowni
g Sr. 24-godz. | 1_PM10_OZ_ g niemal caty obszar 312,9 777504 _Zwiazany p > L
X< PD_Dni_przek Krakowska Krakowa |ndyvy|dualnym zlokahzo.wanychwqu.l}zu,
% 1 ogrzewaniem budynkow Oddziatywanie emisji
4 s - zwigzanej z ruchem
< ¥ pojazdow w centrum miasta
E % z intensywnym ruchem
g Oddziatywanie emisji
o ; zwigzanej z ruchem
= SYT_2021_M Aglomeracja . . - Lo X .
3 Srednia | P-WLPLI2) | Krakowska, A R R
1 PM10_ OZ | dzielnica Stare 0.2 4300 | Zwiazang) . ace) W pobhizu staqjl,
roczna , . . pojazdéw w centrum miasta Unos pyhu zwigzany
PD Sr.roczna_ | Miasto, rejon Al. - . ;
L z intensywnym ruchem z posypywaniem drog
1 Krasinskiego N .
piaskiem lub solg w okresie
zimowym
przekroczenie objeto Naphyw zanieczvszezeh
E SYT_2021_M swoim zasiggiem . . .. PIyw oezy .
~ g . i Oddzialywanie emisji spoza granic strefy;
I s ¢ P_WL_PL120 prawie caty Tarnow zwigzanych z Oddzialywanie emisji
S = $r.24-godz. | 2_PM10_0Z_ |  miasto Tarnow 7 wylaczeniem 61,9 107 157 il e o
o 2 PD_Dni_przek niewielkiego yw Y ) awa ! .
8 X . ogrzewaniem budynkow pojazdow w centrum miasta
g ri obszaru w pétnocnej

Z intensywnym ruchem




E przekroczenie objeto
= SYT_2021_M | zachodnia i centralna | zasiggiem centralng i Oddzialvwanic emisii
9 & , P W1 _PL120 | cze$¢ wojewddztwa |  zachodni czesé AN J
E § Sr. 24-godz. | 3_PM10_OZ_ oraz rozproszone wojewodztwa, oraz 3842,5 1269 043 ind a i duZ\In m
o & PD_Dni_przek | obszary w pozostatej | mniejsze obszary w o rzewzr\ll;/em bug koW
i rl czes$ci wojewodztwa | sasiedztwie duzych & yn
@ miast
Zanieczyszczenie: PM2,5, Typ normy: poziom dopuszczalny — I faza [Zrédio: GIOS)
Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow Gléwna przyczyna Pozostale przyczyny
strefy strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
P [km?] przekroczenia
< Naptyw zanieczyszczen
5 Przekroczenie objeto spoza granic strefy;
E SYT_2021_M zasiggiem prawie Oddzialywanie emisji z
- < P_W1_PL120 cale miasto Krakow Oddzialywanie emisji zaktadow przemystowych,
o ! L8 . . . . . .
S s, Srednia 1 PM25_0Z_ Miasto Krakéw z vxfy%atc_zemem 2751 739 241 _zw1qz_anych z mep}owm, elektrownl_‘ '
_ g roczna PD(II terenow ciagnacych indywidualnym zlokalizowanych w poblizu;
e k] faza) Sr.roczn si¢ na osi wschod- ogrzewaniem budynkow Oddziatywanie emisji
% al zach6d w centralnej zwigzanej z ruchem
j:? czescei miasta pojazdéw w centrum miasta
z intensywnym ruchem
Przekroczenie objeto
swoim zasiggiem
2 SYT_2021 M glownie centralng i Naptyw zanieczyszczen
~ g ) P_W1 _PL120 centralna potudniowo- Oddzialywanie emisji spoza granic strefy;
< S Srednia 2 PM25 _0Z_ i potudniowo- zachodnig cze$é zwigzanych z Oddziatywanie emisji
— . » 39,1 90 627 . . . .
il ] roczna PD(II zachodnia czg$é Tarnowa oraz indywidualnym zwigzanej z ruchem
S aza r.roczn miasta Tarnowa niewielkie onszar ogrzewaniem oudynkow 0jazdow w centrum miasta
& 8 faza) S iasta T iewielkie obszary g iem budynko pojazdé i
= al W potnocnej Z intensywnym ruchem
i wschodniej czgéci
miasta.
% SYT_2021 M zachodnia i centralna pzraz;kr?g;e rcljeiu?r?li*o
- e P_W1_PL120 eniatee asiggiem centra 1 Oddziatywanie emisji
P = ‘ . cze$¢ wojewodztwa i zachodnig czgéc .
N 2 Srednia 3 PM25 OZ . zwigzanych z
— | oraz rozproszone wojewodztwa, oraz 29375 1 066 605 - :
pl g roczna PD(II . L indywidualnym
o - - obszary w pozostatej mniejsze obszary . ,
< faza) Sr.roczn i woiewod edziwi ogrzewaniem budynkow
2 al czgsci wojewddztwa w sasiedztwie
i - duzych miast




Zanieczyszczenie: PM2,5, Typ normy: poziom dopuszczalny — | faza [Zrédio: GIOS]

Czas Powierzchnia Liczba
Kod strefy Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancéw Gléwna przyczyna Pozostale przyczyny
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
P [km?] przekroczenia
- przekroczenie objgto
2 Swoim zasiggiem
. 'g iY\)—V_lzglel_zl\A r(}),zprqszone obszlary niewielkie rozproszone Oddziatywanie emisji
I ] Srednia i 0 glownie W_C(?ntra neJ obszary skupiajace si¢ zwigzanych z
S | 3_PM25_0Z_ | izachodniej czesci L . 4428 351621 . -
| = roczna : S w centralnej i zachodniej indywidualnym
o po PD_Sr.roczna_ wojewodztwa ‘i woiewdd iem budvnké
w 1 matopolskiego cze;sc.1 WOJeW.O ztwa} ogrzewaniem budynkow
= glownie W sgsiedztwie
duzych miast
Zanieczyszczenie: B(a)P, Typ normy: poziom docelowy /Zrodto: GIOS]
Czas Powierzchnia Liczba
Kod strefy Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow Gléwna przvezvna przekroczenia
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przyczynap
P [km?] przekroczenia
S SYT_2021_M
3 Sy , . P_W1_PL120 . Przekroczenie objeto . . T . .
o _ —
3 2 E Sr;i(irrl\? 1_BaP(PM10) %‘;’gi\:ﬁﬁf swoim zasiegiem caty 3204 779 966 Oddm}y‘”amg i’;;ii;ﬁgﬁzsggcgki g‘dywdua]nym
a 9@ o _0Z PDC Sr. obszar miasta Krakowa & Y
< roczna_1l
SYT_2021_M
~ R
y [=I3 ‘ . P_W1_PL120 przekroczenie objeto . . s . .
g 3 % Sl';i(irr:? 2_BaP(PMlp) miasto Tarnéw zasiggiem caty obszar 70,0 107 498 Oddma’rywam(f): eran;SJ :arzn}gzzl? n(}lfchkzémdymdualnym
T ELC _OZ PDC _S$r. Tarnowa grzew udynkow
roczna_1
< SYT_2021_M pr.zekroc.zen.le Oqulo.
o ~ ) P W1 PL120 SWO0Im zasiggiem prawie
I 3 Srednia i cale wojewodztwo poza Oddzialywanie emisji zwigzanych z indywidualnym
— L 2 3_BaP(PM10) strefa matopolska . . . 12332,1 2411491 . ]
i 22 roczna 0Z PDC § ponocno- i potudniowo- ogrzewaniem budynkow
e g e UL ST wschodnimi
roczna_1 § .
ragmentami.




Zanieczyszczenie: Os, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego [Zrédto: GIOS]

Czas Powierzchnia Liczba
Kod strefy Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancéw Gléwna przyczyna Pozostale przyczyny
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
P [km?] przekroczenia
S g SYT_2021_M .
- X 7 T L Warunki
& T = : P_WL_PL120 Aglomeracja Pr;ekrogz eme Objelo. meteorologiczne Naplyw zanieczyszczen
:,' €2 Sr. 8-godz. | 1_03_0Z_PC Krakowska swoim zasiggiem prawie 318,4 779584 sprzviaiace formowaniu spoza granic strefy
a % S DT_Dni_przek caly obszar Krakowa Przyjaa
X si¢ ozonu
< ri
przekroczenie objeto
E SYT_2021_M swoim zasi¢giem prawie Warunki
S % : P_W1_PL120 caly Tarnéw meteorologiczne Naplyw zanieczyszczeh
S e Sr.8-godz. | 2.03 0Z PC | miasto Tarnow z wylaczeniem 59,8 83 767 o fo‘fmowaniu Sp e Sytr ofy
o 2 DT _Dni_przek niewielkich obszarow preyjajace o pozag
§= ril W centralnej czgsci ¢
miasta
przekroczenie objeto
. swoim zasiggiem
~ znaczng czgs$¢
o E ISDY\;-V_J.Z(I)DZI}]TZ'\(;I wojewodztwa Warunki
I ] - i matopolskiego meteorologiczne Naptyw zanieczyszczen
S | Sr. 8-godz. | 3_03 OZ_PC | strefa matopolska = 12 840,6 2219 556 . . .
i =) DT Dni przek z Wy%qczemem Sprzyjajace formowaniu Spoza granic strefy
c.g i Ip rozproszonych obszarow si¢ ozonu
5 - w potudniowej

i zachodniej czesci
wojewddztwa




Zanieczyszczenie: NOz, Typ normy: poziom dopuszczalny [Zrédio: GIOS]

Czas Powierzchnia Liczba
Nazwa | - Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancéw Gléwna przyczyna Pozostale przyczyny
Kod strefy usredniania - - . . - -
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) > .
[km?] przekroczenia
Oddziatywanie emisji
zwigzanej z ruchem
X _52 SYT_2021_M Aglomeracja Oddzialywanie emisji pojazdow na gtownej
s g 2 Srednia P_W1_PL120 Krakowska, zwigzanej z ruchem drodze lezacej w poblizu
%‘ g2 roczna 1_N02_OZ_P dzielnica stare 1,0 13 657 pojazdéw w centrum stacji; Unos pylu
a 2s D Srroczna_ | miasto, rejon Al. miasta z intensywnym zwigzany
<X 1 Krasinskiego ruchem Z posypywaniem drog

piaskiem lub solg
w okresie zimowym

Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: Os, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia
Czas Powierzchnia obszaréw
i ekosystemow 6
Kod strefy Nazwa | o o mia | Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru y Gléwna przyczyna Pozostale przyczyny
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia objetych przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[km?]
przekroczenie objgto

S SYT_2021_MP prawie cate wojewodztwo : :

@ = W1_PL1203 matopolskie z Warun.kl. mEteorOIOgICZ.ne Naptyw zanieczyszczen
PL1203 E § AOT40 03 OR_PCDT strefa matopolska wylaczeniem niewielkich 14733,0 13523 sprzyj ajs?ceoig(z)rrrliljowamu spoza granic strefy

@3 _AOT40-R_1 obszarow w powiatach: ¢

g brzeskim i nowosadeckim




Zestawienie gmin na obszarze ktérych wystapilo przekroczenie [Zrédio: GIOS)]
(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

Cel ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktorych wystapilto przekroczenie

OR -
Ochrona
Roslin

Poziom celu

dlugoterminowego

PL1203

strefa
matopolska

AOT40

Alwernia (mw); Andrychow (mw); Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biecz (mw); Biskupice (w); Bobowa
(mw); Bochnia (m); Bochnia (w); Bolestaw (w); Bolestaw (w); Borzecin (w); Brzesko (mw); Brzeszcze
(mw); Brzeznica (w); Budzow (w); Bukowina Tatrzanska (w); Bukowno (m); Bystra-Sidzina (w); Charsznica
(w); Chelmek (mw); Chetmiec (w); Chrzanow (mw); Cigzkowice (mw); Czarny Dunajec (w); Czchéw (mw);
Czernichéw (w); Czorsztyn (w); Dobczyce (mw); Dobra (w); Drwinia (w); Dabrowa Tarnowska (mw);
D¢bno (w); Gdoéw (w); Gnojnik (w); Gorlice (m); Gorlice (w); Gotcza (w); Gromnik (w); Grybow (m);
Grybow (w); Greboszoéw (w); Grodek nad Dunajcem (w); Igotomia-Wawrzenczyce (w); Iwanowice (w);
Iwkowa (w); Jabtonka (w); Jerzmanowice-Przeginia (w); Jodtownik (w); Jordanéw (m); Jordandéw (w);
Kalwaria Zebrzydowska (mw); Kamienica (w); Kamionka Wielka (w); Klucze (w); Kocmyrzéw-Luborzyca
(w); Koniusza (w); Korzenna (w); Koszyce (mw); Koztow (w); Koscielisko (w); Krakow (m); Kroscienko
nad Dunajcem (w); Krynica-Zdréj (mw); Krzeszowice (mw); Ksiaz Wielki (w); Kiaj (w); Kety (mw);
Lanckorona (w); Laskowa (w); Libigz (mw); Limanowa (m); Limanowa (w); Lipinki (w); Lipnica Murowana
(w); Lipnica Wielka (w); Lisia Gora (w); Liszki (w); Lubien (w); Makoéw Podhalanski (mw); Michatowice
(w); Miechow (mw); Mogilany (w); Moszczenica (w); Mszana Dolna (m); Mszana Dolna (w); Mucharz (w);
Muszyna (mw); Myslenice (mw); Medrzechow (w); Nawojowa (w); NiedzwiedZ (w); Niepotomice (mw);
Nowe Brzesko (mw); Nowy Sacz (m); Nowy Targ (m); Nowy Targ (w); Nowy Wisnicz (mw); Ochotnica
Dolna (w); Olesno (w); Olkusz (mw); Osiek (w); Oswiecim (m); Oswiecim (w); Palecznica (w); Pcim (w);
Piwniczna-Zdr6j (mw); Ple$na (w); Podegrodzie (w); Polanka Wielka (w); Poronin (w); Proszowice (mw);
Przeciszéw (w); Raba Wyzna (w); Rabka-Zdr6j (mw); Raciechowice (w); Ractawice (w); Radgoszcz (w);
Radziemice (w); Radtéw (mw); Ropa (w); Ryglice (mw); Rytro (w); Rzepiennik Strzyzewski (w); Rzezawa
(w); Siepraw (w); Skawina (mw); Skata (mw); Skrzyszow (w); Spytkowice (w); Spytkowice (w); Stary Sacz
(mw); Stryszawa (w); Stryszow (w); Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mw); Sutoszowa (w); Szaflary (w);
Szczawnica (mw); Szczucin (mw); Szczurowa (w); Szerzyny (w); Staboszow (w); Stomniki (mw); Stopnice
(w); Sgkowa (w); Tarndw (m); Tarnéw (w); Tokarnia (w); Tomice (w); Trzciana (w); Trzebinia (mw);
Trzyciaz (w); Tuchéw (mw); Tymbark (w); Uscie Gorlickie (w); Wadowice (mw); Wieliczka (mw); Wielka
Wies (w); Wieprz (w); Wierzchostawice (w); Wietrzychowice (w); Wisniowa (w); Wojnicz (mw); Wolbrom
(mw); Zabierzow (w); Zakliczyn (mw); Zakopane (m); Zator (mw); Zawoja (w); Zembrzyce (w); Zielonki
(w); Swiatniki Gorne (mw); Labowa (w); Lapanéw (w); Lapsze Nizne (w); Lososina Dolna (w); Lukowica
(w); Luzna (w); Lacko (w); Zabno (mw); Zegocina (w)




Cel ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapilto przekroczenie

0z -
Ochrona
Zdrowia

BaP(PM10)

Poziom docelowy

PL1201

Aglomeracja
Krakowska

Srednia
roczna

Krakow (m)

PL1202

miasto
Tarnow

Srednia
roczna

Tarnéw (m)

PL1203

strefa
matopolska

Srednia
roczna

Alwernia (mw); Andrychow (mw); Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biecz (mw); Biskupice (w); Bobowa
(mw); Bochnia (m); Bochnia (w); Bolestaw (w); Borzgcin (w); Brzesko (mw); Brzeszcze (mw); Brzeznica
(w); Budzéw (w); Bukowina Tatrzanska (w); Bukowno (m); Bystra-Sidzina (w); Charsznica (w); Chetmek
(mw); Chelmiec (w); Chrzanéw (mw); Cigzkowice (mw); Czarny Dunajec (w); Czchow (mw); Czernichow
(w); Czorsztyn (w); Dobczyce (mw); Dobra (w); Drwinia (w); Dabrowa Tarnowska (mw); Debno (w); Gdow
(w); Gnojnik (w); Gorlice (m); Gorlice (w); Golcza (w); Gromnik (w); Grybow (m); Grybow (w); Grodek
nad Dunajcem (w); Igotomia-Wawrzenczyce (w); Iwanowice (w); Iwkowa (w); Jabtonka (w); Jerzmanowice-
Przeginia (w); Jodtownik (w); Jordanow (m); Jordanow (w); Kalwaria Zebrzydowska (mw); Kamienica (w);
Kamionka Wielka (w); Klucze (w); Kocmyrzow-Luborzyca (w); Koniusza (w); Korzenna (w); Koszyce
(mw); Koztow (w); Koscielisko (w); Krakow (m); Kroscienko nad Dunajcem (w); Krynica-Zdrdj (mw);
Krzeszowice (mw); Ksigz Wielki (w); Ktaj (w); Kety (mw); Lanckorona (w); Laskowa (w); Libiaz (mw);
Limanowa (m); Limanowa (w); Lipinki (w); Lipnica Murowana (w); Lipnica Wielka (w); Lisia Gora (w);
Liszki (w); Lubien (w); Makéw Podhalanski (mw); Michatowice (w); Miechow (mw); Mogilany (w);
Moszczenica (w); Mszana Dolna (m); Mszana Dolna (w); Mucharz (w); Muszyna (mw); Myslenice (mw);
Medrzechow (w); Nawojowa (w); Niedzwiedz (w); Niepotomice (mw); Nowe Brzesko (mw); Nowy Sacz
(m); Nowy Targ (m); Nowy Targ (w); Nowy Wisnicz (mw); Ochotnica Dolna (w); Olesno (w); Olkusz (mw);
Osiek (w); Oswiecim (m); Oswigcim (w); Patecznica (w); Pcim (w); Piwniczna-Zdrdj (mw); Plesna (w);
Podegrodzie (w); Polanka Wielka (w); Poronin (w); Proszowice (mw); Przeciszéw (w); Raba Wyzna (w);
Rabka-Zdroj (mw); Raciechowice (w); Radgoszcz (w); Radziemice (w); Radtéw (mw); Ropa (w); Ryglice
(mw); Rytro (w); Rzepiennik Strzyzewski (w); Rzezawa (w); Siepraw (w); Skawina (mw); Skata (mw);
Skrzyszow (w); Spytkowice (w); Spytkowice (w); Stary Sacz (mw); Stryszawa (w); Stryszéw (w); Sucha
Beskidzka (m); Sutkowice (mw); Suloszowa (w); Szaflary (w); Szczawnica (mw); Szczucin (mw);
Szczurowa (w); Szerzyny (w); Staboszow (w); Stomniki (mw); Stopnice (w); S¢kowa (w); Tarnow (m);
Tarnéw (w); Tokarnia (w); Tomice (w); Trzciana (w); Trzebinia (mw); Trzycigz (w); Tuchéw (mw);
Tymbark (w); Uscie Gorlickie (w); Wadowice (mw); Wieliczka (mw); Wielka Wie§ (w); Wieprz (w);
Wierzchostawice (w); Wietrzychowice (w); Wisniowa (w); Wojnicz (mw); Wolbrom (mw); Zabierzow (w);
Zakliczyn (mw); Zakopane (m); Zator (mw); Zawoja (w); Zembrzyce (w); Zielonki (w); Swigtniki Gorne
(mw); Labowa (w); Lapanow (w); Lapsze Nizne (w); Lososina Dolna (w); Lukowica (w); Luzna (w); Lacko
(w); Zabno (mw); Zegocina (w)

NO2

Poziom
dopuszczalny

PL1201

Aglomeracja
Krakowska

Srednia
roczna

Krakow (m)




Cel ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapilto przekroczenie

Poziom celu

dlugoterminowego

PL1201

Aglomeracja
Krakowska

Sr. 8-godz.

Krakow (m)

PL1202

miasto
Tarnow

Sr. 8-godz.

Tarnow (M)

PL1203

strefa
matopolska

Sr. 8-godz.

Alwernia (mw); Andrychow (mw); Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biecz (mw); Biskupice (w); Bobowa
(mw); Bochnia (m); Bochnia (w); Bolestaw (w); Bolestaw (w); Borzgcin (w); Brzesko (mw); Brzeszcze
(mw); Brzeznica (w); Budzow (w); Bukowina Tatrzanska (w); Bukowno (m); Bystra-Sidzina (w); Charsznica
(w); Chelmek (mw); Chetmiec (w); Chrzanow (mw); Cigzkowice (mw); Czarny Dunajec (w); Czchow (mw);
Czernichéw (w); Czorsztyn (w); Dobczyce (mw); Dobra (w); Drwinia (w); Dabrowa Tarnowska (mw);
Debno (w); Gdow (w); Gnojnik (w); Gorlice (m); Gorlice (w); Golcza (w); Gromnik (w); Gryboéw (m);
Grybow (w); Greboszoéw (w); Grodek nad Dunajcem (w); Igotomia-Wawrzenczyce (w); Iwanowice (w);
Iwkowa (w); Jabtonka (w); Jerzmanowice-Przeginia (w); Jodtownik (w); Jordanéw (m); Jordandéw (w);
Kalwaria Zebrzydowska (mw); Kamienica (w); Kamionka Wielka (w); Klucze (w); Kocmyrzow-Luborzyca
(w); Koniusza (w); Korzenna (w); Koszyce (mw); Koztéw (w); Koscielisko (w); Krakow (m); Kroscienko
nad Dunajcem (w); Krynica-Zdréj (mw); Krzeszowice (mw); Ksigz Wielki (w); Ktaj (w); Kety (mw);
Lanckorona (w); Laskowa (w); Libiaz (mw); Limanowa (m); Limanowa (w); Lipinki (w); Lipnica Murowana
(w); Lipnica Wielka (w); Lisia Gora (w); Liszki (w); Lubien (w); Makow Podhalanski (mw); Michatowice
(w); Miechéw (mw); Mogilany (w); Moszczenica (w); Mszana Dolna (m); Mszana Dolna (w); Mucharz (w);
Muszyna (mw); Myslenice (mw); Medrzechow (w); Nawojowa (w); Niedzwiedz (w); Niepotomice (mw);
Nowe Brzesko (mw); Nowy Sacz (m); Nowy Targ (m); Nowy Targ (w); Nowy Wisnicz (mw); Ochotnica
Dolna (w); Olesno (w); Olkusz (mw); Osiek (w); Oswiecim (m); Oswiecim (w); Palecznica (w); Pcim (w);
Piwniczna-Zdroj (mw); Plesna (w); Podegrodzie (w); Polanka Wielka (w); Poronin (w); Proszowice (mw);
Przeciszéw (w); Raba Wyzna (w); Rabka-Zdr6j (mw); Raciechowice (w); Ractawice (w); Radgoszcz (w);
Radziemice (w); Radtéw (mw); Ropa (w); Ryglice (mw); Rytro (w); Rzepiennik Strzyzewski (w); Rzezawa
(w); Siepraw (w); Skawina (mw); Skata (mw); Skrzyszow (w); Spytkowice (w); Spytkowice (w); Stary Sacz
(mw); Stryszawa (w); Stryszéw (w); Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mw); Suloszowa (w); Szaflary (w);
Szczawnica (mw); Szczucin (mw); Szczurowa (w); Szerzyny (w); Staboszow (w); Stomniki (mw); Stopnice
(w); Sgkowa (w); Tarnéw (m); Tarnéw (w); Tokarnia (w); Tomice (w); Trzciana (w); Trzebinia (mw);
Trzyciaz (w); Tuchéw (mw); Tymbark (w); Uscie Gorlickie (w); Wadowice (mw); Wieliczka (mw); Wielka
Wies (w); Wieprz (w); Wierzchostawice (w); Wietrzychowice (w); Wisniowa (w); Wojnicz (mw); Wolbrom
(mw); Zabierzéw (w); Zakliczyn (mw); Zakopane (m); Zator (mw); Zawoja (w); Zembrzyce (w); Zielonki
(w); Swiatniki Gorne (mw); Labowa (w); Lapanéw (w); Lapsze Nizne (w); Lososina Dolna (w); Lukowica
(w); Luzna (w); Lacko (w); Zabno (mw); Zegocina (w)

PM10

PL1201

Sr. 24-godz.

Krakow (m)




Kod

Czas

Cel ochrony | Wskaznik Typ normy Nazwa strefy | u$redniania Gminy, na obszarze ktérych wystapilto przekroczenie
strefy
(parametr)
Aglomeracja Srednia \
Krakowska roczna Krakéw (m)
pL1202 | Miasto $r. 24-godz. Tarnéw (m)
Tarnow
Alwernia (mw); Andrychéw (mw); Babice (w); Bialy Dunajec (w); Biskupice (w); Bochnia (m); Bochnia
(w); Bolestaw (w); Borzecin (w); Brzesko (mw); Brzeszcze (mw); Brzeznica (w); Budzéw (w); Bukowina
Tatrzanska (w); Bystra-Sidzina (w); Chelmek (mw); Chetmiec (w); Chrzandéw (mw); Czernichow (w);
Dobczyce (mw); Drwinia (w); Debno (w); Gdow (w); Grodek nad Dunajcem (w); Igotomia-Wawrzenczyce
(w); Iwanowice (w); Jerzmanowice-Przeginia (w); Jordanéw (m); Jordanow (w); Kalwaria Zebrzydowska
Poziom (mw); Kamionka Wielka (w); Kocmyrzow-Luborzyca (w); Koniusza (w); Koscielisko (w); Krakow (m);
dopuszczalny Krzeszowice (mw); Ktaj (w); Kety (mw); Lanckorona (w); Libiagz (mw); Limanowa (m); Limanowa (w);
strefa ) Lisia_ Gora (w); Liszki (w); Lubien (w); Makéw Podhalanski (mw); Michalowice (w); Miechow (mw);
PL1203 malopolska Sr. 24-godz. | Mogilany (w); Mszana Dolna (m); Mszana Dolna (w); Mucharz (w); Myslenice (mw); Nawojowa (w);
Niepotomice (mw); Nowe Brzesko (mw); Nowy Sacz (m); Nowy Targ (m); Nowy Targ (w); Nowy Wisnicz
(mw); Olkusz (mw); Osiek (w); Oswigcim (m); O$wiecim (w); Pcim (w); Plesna (w); Podegrodzie (w);
Polanka Wielka (w); Poronin (w); Proszowice (mw); Przeciszow (w); Raba Wyzna (w); Rabka-Zdroj (mw);
Raciechowice (w); Radziemice (w); Ryglice (mw); Rzezawa (w); Siepraw (w); Skawina (mw); Skala (mw);
Skrzyszow (w); Spytkowice (w); Stryszawa (w); Stryszow (w); Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mw);
Suloszowa (w); Szaflary (w); Stomniki (mw); Tarnéw (m); Tarnow (w); Tomice (w); Trzebinia (mw);
Trzycigz (w); Tuchéw (mw); Wadowice (mw); Wieliczka (mw); Wielka Wies (w); Wieprz (w);
Wierzchostawice (w); Wisniowa (w); Wojnicz (mw); Zabierzow (w); Zakopane (m); Zator (mw); Zawoja
(w); Zembrzyce (w); Zielonki (w); Swiatniki Gérne (mw); Lososina Dolna (w); Zabno (mw)
Andrychéw (mw); Biskupice (w); Brzeszcze (mw); Chrzandw (mw); Dobczyce (mw); Gdow (w); Kalwaria
Pozi < . Zebrzydowska (mw); Kocmyrzow-Luborzyca (w); Klaj (w); Kety (mw); Makow Podhalanski (mw);
o0ziom strefa Srednia . . . . ) o o ! ) ) ;
dopuszczalny PL1203 matopolska roczna Mlcha%owwe w); Mogllany w); Myslemce (mw); qupoiomlce (mw)., Nowy Sacz (m), Nowy Ta.rg. (m);
Siepraw (w); Skawina (mw); Stryszéw (w); Sucha Beskidzka (m); Tomice (w); Wadowice (mw); Wieliczka
PM2.5 (mw); Wielka Wies (w); Wieprz (w); Zabierzoéw (w); Zielonki (w); Swiatniki Gérne (mw)
ko o
dopuszczalny (Il - ; -
faza) pL1202 | Miasto Srednia Taméw (m)
Tarnoéw roczna




Czas

Cel ochrony | Wskaznik Typ normy SE’(;?y Nazwa strefy | u$redniania Gminy, na obszarze ktérych wystapilto przekroczenie
(parametr)

Alwernia (mw); Andrychéw (mw); Babice (w); Biskupice (w); Bochnia (m); Bochnia (w); Brzeszcze (mw);

Brzeznica (w); Budzoéw (w); Bystra-Sidzina (w); Chelmek (mw); Chelmiec (w); Chrzanéw (mw);

Czernichéw (w); Dobczyce (mw); Gdow (w); Igotomia-Wawrzenczyce (w); Iwanowice (w); Jablonka (w);

Jordanéw (m); Jordanow (w); Kalwaria Zebrzydowska (mw); Kocmyrzow-Luborzyca (w); Koniusza (w);

Koscielisko (w); Krzeszowice (mw); Kiaj (w); Kety (mw); Lanckorona (w); Libigz (mw); Liszki (w); Makow

PL1203 strefa Srednia Podhalanski (mw); Michatowice (w); Mogilany (w); Mszana Dolna (m); Mszana Dolna (w); MySlenice (mw);

matopolska roczna Niepotomice (mw); Nowe Brzesko (mw); Nowy Sacz (m); Nowy Targ (m); Nowy Targ (w); Osiek (w);

Oswigcim (m); Oswiecim (w); Pcim (w); Podegrodzie (w); Polanka Wielka (w); Poronin (w); Proszowice
(mw); Przeciszow (w); Raba Wyzna (w); Rabka-Zdr6j (mw); Raciechowice (w); Rzezawa (w); Siepraw (w);
Skawina (mw); Skata (mw); Spytkowice (w); Stryszawa (w); Stryszow (w); Sucha Beskidzka (m); Sulkowice
(mw); Szaflary (w); Stomniki (mw); Tarnéw (w); Tomice (w); Trzebinia (mw); Wadowice (mw); Wieliczka
(mw); Wielka Wie$ (w); Wieprz (w); Wierzchostawice (w); Zabierzow (w); Zakopane (m); Zator (mwy);
Zembrzyce (w); Zielonki (w); Swiatniki Gérne (mw)
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obszary przekroczen
D strefy
[ | powiaty

| gminy

50 km

Rysunek 1. Zasieg podobszaréow przekroczen rocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie matopolskim w 2021 roku [Zrédto: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen rocznego
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie matopolskim /Zrédlo: GIOS]

Nr . . 2 Oszacowana liczba mieszkancéw obszaréw
Strefa Powierzchnia [km?] . -
podobszaru przekroczen w strefie
aglomeracja krakowska 1 0,2 4 300
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obszary przekroczefi
E strefy
[ powiaty

| gminy

50 km
|

Rysunek 2. Zasi¢g podobszaréow przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédio: GIOS]

Tabela 2. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen dobowego
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie matopolskim [Zrédlo: GIOS]

Nr . . 2 Oszacowana liczba mieszkancéw obszaréw
Strefa Powierzchnia [km?] , .
podobszaru przekroczen w strefie
. 1 312,9
aglomeracja krakowska 777 504
2 <0,05
3 61,9
miasto Tarnéw 107 157

4 <0,05

5 14,8

6 1,2

7 11

8 0,8

9 35257

10 50

11 9,9

12 0,2

strefa matopolska 1269 043

13 <0,05

14 2,7

15 2,6

16 0,9

17 0,2

18 2,9

19 1,2

20 39,6
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Strefa Nr Powierzchnia [km?] Oszacowana liczba mifeszkar’nc()_w obszaréw
podobszaru przekroczen w strefie
21 <0,05
22 2,6
23 15,0
24 5,0
25 10,0
26 5,0
27 10,0
28 55,2
29 151
30 25,2
31 70,6
32 5,0
33 15,2
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Rysunek 3. Zasieg podobszarow przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
W wojewddztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

Tabela 3. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

Strefa podoNbgzaru Powierzchnia [km’] Oszacowansrlziglisgcrzrgzsvzvksa;r::g;v obszaron
aglomeracja krakowska 1 3204 779 966
miasto Tarnow 2 70,0 107 498

3 12 170,5

4 5,0

5 0,3

6 10,0

7 30,3

8 3,9

9 9,9

10 14,9

strefa matopolska 11 9,9 2411491

12 14,9

13 5,0

14 5,0

15 5,0

16 5,0

17 31,9

18 1,0

19 9,9
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obszary przekroczen
[ strery
powiaty

gminy

50 km

Rysunek 4. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (Il faza)
W wojewddztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

Tabela 4. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (11 faza) w 2021 roku /[Zrédto: GIOS]

Strefa Nr Powierzchnia [km?] Oszacowana liczba migszkaﬁcé_w obszaréw
podobszaru przekroczen w strefie
1 2710
2 0,8
3 <0,05
aglomeracja krakowska 4 <0,05 739 241
5 0,2
6 15
7 1,6
8 <0,05
9 1,4
miasto Tarnéw 90 627
10 37,3
11 0,4
12 4,9
13 0,2
14 0,2
15 0,2
strefa matopolska 16 2582,1 1 066 605
17 <0,05
18 0,1
19 <0,05
20 0,2
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Strefa Nr Powierzchnia [km?] Oszacowana liczba mi?szkar'lc()_w obszarow
podobszaru przekroczen w strefie
21 0,1
22 0,2
23 0,2
24 <0,05
25 0,2
26 0,1
27 <0,05
28 12,4
29 0,2
30 <0,05
31 0,3
32 10,0
33 105,1
34 15,0
35 55,2
36 85,3
37 20,1
38 5,0
39 5,0
40 20,2
41 15,2
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obszary przekroczen
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50 km
|

Rysunek 5. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5 (I faza) w wojewodztwie

matopolskim w 2021 roku /Zrédio: GIOS]

Tabela 5. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu

dopuszczalnego pytu PM2,5 (I faza) w 2021 roku [Zrédio: GIOS]

Strefa Nr Powierzchnia [km?] Oszacowana liczba mi?szkaﬁc()_w obszarow
podobszaru przekroczen w strefie
1 5,0
2 10,0
3 5,0
4 10,0
5 5,0
6 10,0
7 25,0
8 71,9
9 5,0
strefa matopolska 10 100 351 621
11 14,9
12 1,2
13 0,4
14 0,2
15 0,2
16 0,2
17 0,2
18 14,9
19 5,0
20 0,2
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Strefa Nr Powierzchnia [km?] Oszacowana liczba mifeszkar'lc()_w obszarow
podobszaru przekroczen w strefie
21 0,8
22 2,2
23 2,4
24 1,6
25 0,6
26 0,4
27 154,2
28 74,9
29 0,2
30 0,2
31 0,6
32 10,0
33 0,6

obszary przekroczen
E strefy
powiaty

gminy

50 km
|

Rysunek 6. Zasi¢g podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu w wojewodztwie
matopolskim w 2021 roku [Zrédlo: GIOS]

Tabela 6. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego dwutlenku azotu w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

Nr . . 2 Oszacowana liczba mieszkancow obszarow
Strefa Powierzchnia [km?] X -
podobszaru przekroczen w strefie
aglomeracja krakowska 1 1,0 13 657
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obszary przekroczen
D strefy
[ ] powiaty

gminy

Rysunek 7. Zasigg podobszarow przekroczen poziomu celu ditugoterminowego ozonu (kryterium ochrony
zdrowia) w wojewddztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu celu
dhugoterminowego ozonu (Kryterium ochrony zdrowia) w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

Strefa podoNbgzaru Powierzchnia [km’] Oszacowansrlzi:lz(sscrzrgzsvzvksa;r::g;v obszaron

aglomeracja krakowska 1 3184 779 584
2 59,7
3 < 0,05

miasto Tarnow 2 <0.05 83767
5 < 0,05
6 12762,9
7 <0,05
8 15
9 5
10 5
strefa matopolska 11 38,5 2219 556

12 0,2
13 13,2
14 <0,05
15 <0,05
16 0,8
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Rysunek 8. Zasigg podobszarow przekroczen poziomu celu dlugoterminowego 0zonu (kryterium ochrony roslin)
W wojewodztwie matopolskim w 2021 roku /Zrédlo: GIOS]

Tabela 8. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu celu
dtugoterminowego ozonu (kryterium ochrony roslin) w 2021 roku /Zrédto: GIOS]

Strefa Nr Powierzchnia [km?]
podobszaru
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